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��
����# �
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������������ �����
������ ���������
������?� ����?���, ����
���?�  

�
 �������?� 3����������� ��� �4�������4
��5�4� 3��������
�

�)
 ���� ����� 4 ���. ���� ����� (����� ��������  ����� �

��
��� � ���

,�
��') 
������
��' ��' "����+ ����� �� ��

�"��

���
�����
 �� �, ��� ���� (�0=$0,76 &) '��'
��' �����+� ���
+��
�

�� ����*
��( � ����-��# (�0=$0,44 &) �����)�
. & �����'�

 �

�'

��  ��-�����
���� �
��"������
 ��' !�
��
������
��� � ���)�
��'

����� �����-"�
��' 
'� !�
��
������: ����+
, ���,�����+
, �
���-

�+
. ��)�+# �" ����
+� ��

� ���� ����������� � �
�������� [1].  

1��,�
 �
��� � 
'�� �����
���+� !�
��
������ ���������' "�-

����(� �
����+
 �������+
 !�
��
����+. 1�� �
���+ �� ������� �

�����'� �" ���� ������+� ������
����: ������ ����� � �
����. ��-

"���'(� �������- ���
���
��+
 ������+
 ���
+��' �
� ��������#

�
��

���

 � �,����� ��������
# ���� �� 4 �/��
2
. 

�
��
�
��
 �����-��� � !�
��
���"� � 
'�
 �����
� ��"���'
�


��*�
��- �����"�� ��������+� ��������
# ����, � �����'�- �� ��-

�
���� ���
+��' � 
 � ���#���� [2].  

/
�-( 
�,��+ '�����- �"��
��
 ��

�"�����# ���#����� ���-

���+� ���
+��#, �����
��+� �" �������+� !�
��
������ �
� ��-

���-���� 

)��
 !�
��
���"�.  

1,=
���� ����
������' '�����- � �

������' ����- ��
��

����- 3 � ���
�
��+� ������+� ���
+��
� �������# 9 ���. ��'

���������� ����� �����-"����� ������,  /�: Cr(NO3)3 –15, NaNO3 – 10, 

HCOOH – 10, pH – 2, �

�' ���������� 1 ���. 

3�
��
���" ����
����'�� � ��������
��� 

)��
 �� ��������


������' $5-78/7, � �����-���� 

)��
 �� ���
��������
 ��-50-1.1 �

�����
��
 � �
� 
������
�� �7-8. &

�' �����-�� $ 1; 10 ��, �

�'

���"+ $ 0,5; 5 ��, ����)����- 67%. ��'��
 ��

�"����+� �
��+� �

�����
�����
 ���
������ �� �

�
�� ����
����'�� �� ���
��������


IPC-Pro M � ������
���# �

�!�
��
����# '�
#�
 � 3% 
�����

 NaCl. 

���
�����+ �


����+���� � *���� ������
��� � ����
���� � !�
�-

�
���. %��� ��

�"�� �������� �� �


�
�
��� �������# � ������#

�
��
# ���'
�"������+� �
��+� �
� ���'
�"���� ,��

 %10 �&. 7
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��
��+
 ���+����' ����
����'�� �������
� � 3% 
�����
 NaCl � �
-

�
��
 10 �����, ���
���- ��

�"�� � ��

�
�'�� �� ��
���
: 

K=(m$m0)/S0;, 

 �
 ;$�

�'. 

����

��+
 ��

�"����+
 ���+����' �
������� � ���


 ���
-

�� � ������ ascott S120/450/1000/2000iP. ��)��
 �"�


��
 �
�����-

���- �
 �
�

 3-� 
�".  

����+
 � �+���
 �� ���� �
� 
�"����+� ��������'� ���� � 

-

)���� !�
��
���"� �

������
�+ � ��,���
 1. 

��-*�,� 1 – 
� ���!��"#  12�&� (� "��� �" (*�"���"� "���  

� $%7�!� 9*%�"$�*�)�
i, �/��

2
&%, % 

&�/&�, ��

��������
�+# 1/0,5 5/2 10/5 

3 63 57 63 B

5 52 55 49 40 

10 48 28 31 32 

15 35 B B 8 

  

2���������- ���
������ ������� � !�
��
��� � 3% NaCl ��

�

�
�� �

������
�� �� 
�����
 1.  

1 – A�=1 !�, A(=0,5 !�; 2 – A�=10 !�, A(=5 !�
������� 1 – 
� ���!��"# (�"%�,��*� ,���� �'� 9*%�"$�&� �"  $%!%��
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�����
 1 "���������
# �����, ��� � ��-

���-�+# ���
�� �

�
�� �� �,
�"�
, �����
���� �
� ;�=1 �� ��,�(-

��
��' �������
 
�����

��
, ���
����� ���� �
��' � !�
��
���
���-

�
�-��( �,����- �� -1040 �&. �� �,
�"�
, �����
���� �
� ;�=10 ��

���
���� ��,�(��
��' �


��� � ��������
 �����'��
. �
� �����)
-

��� (2,8 �) "���
��� ,
������� � ���
������ ���������    -1008 �&. 

1 – A�=1 !�, A(=0,5 !�; 2 – A�=10 !�, A(=5 !�; 3 – �"�,����$�1/ $%7�!
������� 2 – ��*+$�)�,����1% �$� 1% ,���� �'� 9*%�"$�*�"�   3% NaCl 

�
� ��
�-*
��� �

�
�� �����-�� �� 10 �� �� 1 �� ��
�-*�-


��' ��������- ���� ��

�"�� � 3,5 
�"� �� 0,28 ��/��
2
�� 0,08 ��/��

2
. 

1�����+
 ��

�"����+
 ��
���

������ ������� � !�
��
���, 

�����
��+
 � 3% 
�����

 NaCl �

������
�+ � ��,���
 2. 

��-*�,� 2 – ��$$�)����1% 2�$��"%$��"��� ,���� �'� 9*%�"$�&�  

  3% $��" �$% NaCl 

 1 2 3 

ba 0,025 0,026 0,023 

aa -0,71 -0,72 -0,79 

i����, �/��
2

0,28 0,08 0,99 
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�� � �
���
��� %��
�', 
���������+# �" "�������-

��� E—lgi ��

� "���
��' ~0,025&.  

2���
��
 ���
���� ��

�"��, �"�


���
 �
� ������ 

��
�-

�+� ���+����# ��������� 0,11  /(�
2
0 ��) ��' ������� � ���
+��', ��-

���
��� � �
� �

�
�� �����-�� 1 �� � 0,39 ��' ���
+��' �
� �

-

�
�� �����-�� 10 ��. 

���+����' ������� � ���
+��' � ���


 ���
�� � ������ ����-

"���, ��� ��� � «,
��#» ��

�"�� ��'��'(��' ����
 7 ����� �+�

)�-

����' �,
�"��� � 5% 
�����

 NaCl, �
� !��� ,��

 ��

�"��������#-

��� '��'
��' ���
+��
, �����
���
 �
� �
�-*
# ����
�-�����

�����-��. 

&+���+: 

1. �
��
�
��
 �����-��� � !�
��
���"� ��"������ ��
��-

���- ���������( 
�,���( ��������- ���� �� 10 �/��
2
. 

2. �� ����� ����+� �����
��+� �� ���'
�"������+� �
�-

�+� �
��
�
��
 �����-��� � !�
��
���"� ��"������ ��
�����- ��
-


�"�����( ���#����- ������� � ���
+��' �� ��
'��� �� �
���
��( �

���
+��
�, �����
��+� �
� ��������
��� 

)��
. 

3. 7
��
��+
 ���+����' � ����+
, �����
��+
 � ���


 ��-

�
�� � ������ ����"+��(�, ��� ��
�-*
��
 �

�
�� �����-�� ��
��-

����
� ��

�"�����( ���#����- ���
+��'. 

4. 1������-�+# 

)�� !�
��
���"� �����
��' ��

�"���-

�����#�� � ������� � ���
+��': ��������- ���� 10 �/��
2
, �

�' ��-

���-�� 1 ��, �

�' ���"+ 0,5 ��. 
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