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����. �... 	
����

����. 
��.���., ����. ���. ���� �.&. $� ���"���
(����
� �����, ������ �� !���
���������� �
��"������

� ���
����� !���
����# ������, $	%�) 

����������� @��4�������	4������-

������?� �������-����@���?� ��������  

� ������
������44����� ������� ����������	

���+� ���������� ������ �������� �
� ��
��
������ ���-

��� ����� '��'(��' �
����+ ������ �, ������'
�� �, ����� � ��-

��������', �����-"�(�� ��,
�����( �������#��( �����
,��(

����������(��� ������ �� �����-"��+� �����)��� � �����#��

��
������� ����� "������# ������+ �
� �
��������# �,
�,��-

� �����)�� � ����������(��� 
�����
�� [1]. �
� !��� � �
������

����� � ����������' �" 
�",�����+� 
�����
�� �����-"�(��' 
��-

��� �,
�"�����' ����
�- � ��*���
�+� ���������. 

& ��*�� ����������'� �
��������- !���
����+ �� ��
��-


�����( ������ ������+� � ���-����+� ����� �" 
�"����+� 
��-

���
�� �� �����
�+� � �
�����
�����+� �����)���. & ������ ��-

��� �����)� �����-"������- ���� ��� �����
�+� (1) � �
� ����

�
�����
�����+� �����)� (2–4), � �����: 

1) �
� ���+ ������� �����
����������� � �������� �

�
���' (������� ����� ������ �������'�� ����� 0,25 ���); 

2) ������������+ �� ���� ��
���� � ������ � ������ ��(��-

��' �������# 0,6 – 0,8 ���; 

3) �
� ���+ ������� �����
����������� � �
���' � ���-

��# ��
���� � ������ � ������ ��(����' �������# 1,5 ��� 0,6 ���; 

4) �
� ���+ ������� �����
����������� � �
���' � �����-

"������+� ���� Al2O3/Ta2O5 �� ����� �����+� ������� �������#

0,4 – 0,6 ���. 

��' �
��"����� � ������' ����� �����-"�����' �������+#

���� ����� � ����������' � ������(��� ��)� �� �+��*��+�

������+� ����. 3��� ���� �����-"�����' ���� ��' �������' ��-

����+� � ���-����+� ���
������+� �����. 

& ��������� �
� �������� ����� �� ����� ������� W � Sn �

������ �������� � �
��
��
� �����-"�����' 
�����
 ���
��� �����

(II) (
�=2, �=0,01 ���-/�) � � ������ ������� � �
��
��
� �����--

"�����' 
�����
 ���-�
����� ���
�' (
�=3, �=0,1 ���-/�). 4����

������ �,
�,���� ��
-�
������- �� 5 �� 60. �
����)���-����- ��-

)� � ���� �������'�� 30 ��� �
� ���
���
 200 
0
�.  
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�)                                        �)

                                           �) 
�1��"� !�"$�,1 � 0��*� ,��*� �-$�-�"��: 

�) 1,5 !�! � 30; -) 0,6 !�! � 10;  ) 0,6 !�! � 30. 

������� 1 – ����1% 9*%�"$����/ !��$����(�� �"$��"�$ Si/Al2O3/SnxWyOz  

�� (�&*�7��2 "�(� 3, (�*�0%��12  !�"$�,�2 ���&�$� ����'� �*;!���+  

�� �$%&��! &�!%"$�! (�$ 200 �!

�� 
"��-����� !���
����-���
����������� ����������#

�������+� ��
����
 Si/Al2O3/SnxWyOz (
������ 1), ��)�� �����-

�+��� � ���, ��� �
� ���+*���# �+��� '�� ��
���� � ������ �

������ ��(����' �� ���
������ ���
��+ �
�������� �����-��

��
��
����� ���
����� ���������+� ������� � �������+� "����-

���� ��
 (
������ 1, �). & 
"��-��� 10 ������ ��������-�������#

�,
�,���� ���
�� � ����)���# �+����# '�� ��,�(����' �,
�"�-

���� 
���
����� � ����������-�� � ���' � '�#��� ���
��+

(
��. 1, �). ������� ����� ������ ����������' �� 30 �
������ �

������� "�
�������( ���
���� � ������ ����������-�+� ����

SnxWyOz (
������ 1, �). �
� �����-"������ �����"������+� ����,�-

���+� ���
���+� �����)� Al2O3/Ta2O5 ���� 4 � �����)� ���� 2 ��-

�� ������+ ���
+��' ���
������ � ���� �����
����# ������ ��. 

��' �
���
���-�+� ��+��� �� �������( ���-����+� ��-

��� ���� �����-"������- ���,�� �������+ �����
�+ �����)��

���� 1. �
� !��� ����������  ��������'���- �" ���� 
�����
�+�
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�
��
��
��. & ������ ��������� �������� �����-"�����' ��,� 
��-

���
 ���
��� ����
�' � ��,������ � ������ ���-

������,
�"�(�# ��,���� �����# ������+, ��,� �
����# 
�����


���
��� ����
�'. & ������ ��������� ������� ,+�� ��
�,�
����+

���) ��� 
�����
� – ������-��� ���
�' � ���-��� ���
�' [2, 3].  /-

�-( ����� � !���
����� ,+�� ���������� ���'��' ������� ���-

�+� �
��
��
�� �� �
���� ����������' ����� ���-���� ����
�'

(��,���� 1).  

��-*�,� 1 – ��*� �+ �����'� ���*�� ���+ (*%��� SmSx

��
���


�������+# �
��
��
 ������+# �
��
��


�1, 

SmCl3 

�2 �1, 

Na2S2O3 

�2, 

Na2S SmCl3 C4H6O6 

������
���', ���-/� 0,10 0,10 0,35 0,15 0,15 


� 2 2 6 9 

&
�' �,
�,����, � 40 40 40 40 

&
�' �
��+���, � 20 20 20 20 

3���
����-���
���������� ����������' �,
�"���, ����-

���+� � �
�� !���
������ �� ����������( ���-����+� �����, 

��"���'� ��������
����-, ��� �� �����
�+� �����)��� ���� 1 ��-

���-�� ���)��� ���
�����+� �
� ����� ��,�(����' �
� �����--

"������ ��������� � 
�����
� ��������# �,
�,���� � ���-����� �


�����
� � ������ ������� � �
��
��
� (
������ 2 �, �). 8�
��
�-

���� ����*�� � ���-����� � ���
+��' �����
����# ������ ��

�+����# �� 100 �� 200 �� "������
����� �
� ����������� ����+�

���� �� �����"�������( �����)�� Si/Al2O3/Ta2O5 � �����  �����--

"�����' �
���� � �������� � �
��
��
� � ������-����� � ������� �

�
��
��
�.  

� � � �

                   �)                                   �)                                 �) 

������� 2 - ����1% 9*%�"$����/ !��$����(�� �"$��"�$ Si/SiO2/SmSx, (�*�-

0%��12 �� (�&*�7��2 "�(� 1  $%7�!�2:  

�) �1�2; �) �2�2; �) �1�1 ( ���" %"�" �� � "�-*�,%/ 1) 
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�� 
"��-����� �
�����+� ����������# ��)�� �����- �+-

���, ��� ��' ���,�� ����� � "�
�������' ��
����# ���
��+ Al2O3

����������-�+�� ���'�� ��*���� � ������ SnxWyOz ,�� ��
�'�-

�+� '��'��' �����-"����� ���
��+ � ����)���# �+����# '�� ��

1 ��� �
� �
��� �����
 ��
 ��
'��� 200 ��. ��' ����������'

���-����+� ����� SmSx �� ���
������ �����)� � 
�"�����# ��-

���� �# � �
������ � �����
�+�� �����)���� Si/SiO2 ,�� ,�� �-

�
�'��+� '��'��' �����-"����� �����"������+� ������+� ���-


���+� ��
����
 Si/Al2O3/Ta2O5. &��� � ��, ���������� ���'��'

��������# �
�
��+ ����+� �
��
��
�� ����������' ����� ���--

���� ����
�' ����"���, ��� ��
��
����� ����*�+� ����� ��,�(-

�����- �
� �����-"������ 
�����
�� ��������# �,
�,����, � ���
-

)���� ��������+� �� �����, � ���) 
�����
� ������-���� ���
�' �

������ ������� � �
��
��
�. 

��%�7�%�7�

1. %�����#, &. �. 7����� ����� � ����������'. �
����� �

���������� �� / &. �. %�����# // ����� �����. – 2006. – %. 75, 

H 2. – �. 183–199. 

2. Jagadale A., Modified chemical synthesis of porous Sm2S3 thin 

films// Mater. Res. Bull. – 2014. – V. 56. – P. 39–44. 

3. Kumbhar V.S., Porous network of samarium sulfide thin films for 

supercapacitive application//Mater. Sc. Semicon. Proc. – 2015. – V. 33. – 

P. 136–139. 

  


