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���������	 ������������ ���5�>����� �����
�
 ��������� �� ������ ��������� �44���	  

�4��������� �����	

& ���� ��� �� �� �
�����
����� �����-"������- ��' ����������

����������� ���
�����# � ��-( ���+*��' �� ��

�"�����#

���#�����. �"-"� ����������� �������# Cr (VI) � 2000  ��� ,+�

���G� "��
� �� �����-"�����' ��' �,
�,���� ����#, �����-"��+�

� ������,��-��# �
��+*�������. ��!����, ��' "����+ ����� ����-

��� �� �� ����� ,+�� 
�"
�,����+ ����
�����+ ���
+��' �� ����-

� �������# Cr (III) [1]. 

/�-( ����������' '��'��' 
�"
�,���� 
�����
�� ����������

������+� ���
+��# ," �������# �
���.  

1������' "����� �����# 
�,��+ '��'��' �"���� ���'��' ��,�-

��� ����� �
����+� ������� � 
�����
 ���������� �� ����� ����-

����� ������' � ����,����� ���
�' � �� "������# �����,�����, �

��

�"�����# ���#����� � 3 % 
�����
 NaCl.  

& ������ �,=���� ��

�"����+� ����������# ,+�� �+,
��+

�������+ (!���
��+) �" �������# � �
������# ����� ��
�� 08��


�"�
�� 20×20 �� � ������+� !���
��������� ������+� ��-

�
+���. 

��

�"����+ ���+����' ��' ������� � ���
+��', ������� �

!���
���������� �����,��, �
������� ������������ �  
�����


���������� � ���
)���� Fe
2+

, Zn
2+

, ����,���� ���
�'. �� �
���

�� 
�)��' 4 � 6 �����. ��������' ��������' ��G��� ,+�� ������-

���� �� "������( �����,����- ������ �����. �������+ 
"��-��-

�+ ����+ � ��,���� 1.4. &� 
�����
+ ,+�� �
� ������+ �� �����

,�"��� � 
�����
� ����(� � �������: 

1. NH4VO3 - 3,57  /� (0,03.); NaF - 0,56  /�; K3[Fe(CN)6] - 2,6  /�; 

������+ 
�����
�� �
�������+ ��). 

7�����
+ ����������: 

 2. $�"��+# 
�����
 � ��,����# Zn (II) - 0,01.; 

 2'. $�"��+# 
�����
 � ��,����# Zn (II) - 0,001.; 

 3.  $�"��+# 
�����
 � ��,����# Fe (II) - 0,01.; 

 3'. $�"��+# 
�����
 � ��,����# Fe (II) - 0,001.; 

 4. Na2Mo4 - 0,3.; 
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 5. $�"��+# 
�����
 � ��,����#  Na2Mo4 - 0,3 .; 

 6. $�"��+# 
�����
 � ��,����#  Na2Mo4 - 0,4 .. 

��' ���)���' ���
+��' �����-"�����' ����������-���
���+#

!���
���� ���������' (
�,���� �
� pH 5,0-5,5). ������+# � ����-

�+# �+���+ �� ���� ,��"�� � 100%. ����+ ������+ ��
�� /0. ���-

������( ������+� ���
+��# � �
�������. ������� �������+� �,-


�"��� ���������- ��"���-��. &� ���
+��' �������� � ���� ���#

�������# 9 ��� (��' ��'��' ���'
�"������+� �
��+�), ��*�� �
�-

������ �
� ��������# ���
���
. ��' ������' ������+� ���
+-

��# �����-"����� ����������� ��-50-1.1 � �����-"������ �
�-

 
������
� �7-8.  

��

�"�����( ���#����- ���
+��' � ������(�# ���������#

���������� !���
���������� ������ ���� ��'��' �����+� � ��-

����+� ���'
�"������+� �
��+� � 3 % 
�����
 NaCl. ��'�� �����-

�+� � �����+� ���'
�"������+� �
��+� �� �,
�"��� � ������-( ��-

�
������ 8 ��
2
��������'�� � �����-( ������������ IPC-PRO 

MF, �����(���� � � �
�����-���� ����-(�
� � �
� 
����+�

�,������ «IPC2000». 

&�  
������� "���������� ��
���� � �,
�,��+���� � ����-

�-( �
� 
����� � ����� Excel 2007. ���������������� ���'
�-

"������+ �
��+ ������� � ������
���# �
�!���
����# !���
�-

��������# '�#� 5�3-2 � ��������+� ������ ���-�+�

!���
����, ���
�
,
'�+� !���
���� �
�����'. ���� �� 
�)-

��' �,
�"�� � 
�����
 �+�
)�����  � � ���� 5–7 ����� ��' ��
-

����' ������+ ,������� � ���������. ���� ����������' ��-

������� ������� �������( ���'
�"�������( �
���( � �������-

����������� 
)�� �� ���
���-( 
�"�
��� ��������� 1 �&/�. 

�
� !��� �������� ������' �� –300±50�& �� ,������� � ����-

����� � �������( ���
���. ��� �,
�"� ��������' � 
�����
 �� ��-

��������' "�����' ,������� � ���������, ���� � � �������

������( �
���( �� ������ �� +100 �& �� ,������� � �������-

�� � ������( ���
���. ��'�� ,+�� �
��"���� � ��� ��

+��+�

�����. �
��
 �������' ����������������� ���'
�"������+�

�
��+� � ��� ��

+��+� ����� ����"�� �� 
����� 1. �� 
����� 2 

����"�� �
��
 �+,�
� �,����# ��' ������(�# �,
�,����. 

��� ,+��  
������� ����
��+ ������+ � �����+ ���'
�-

"������+ �
��+ � ��-( ��
����' ���� ��

�"�� � ���������

��

�"��. � �����-( ����� �
��� ,+�� ������+ �
�����', �� ��-

��
+� � ,+�� ��
���+ ��� � �������� ��

�"��. �
��
 ����"��

�� 
����� 3. 
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������� 1. ��"%�,���"�"�0%���% (�*+$�)�,����1% �$� 1%  
 & � �%($%$1 �12 ,��*�  $��" �$% 3% NaCl. 

������� 2. ��*+$�)�,����1% �$� 1% (%$ �'� �  "�$�'� ,��*�  

 $��" �$% 3% NaCl. 

������� 3. ��*+$�)�,����1% �$� 1% � *���+!� "$%�&�  $��" �$% 3% NaCl
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���� �,
�,���� ���'
�"������+� �
��+� �������� 
"��-��-

�+ �, ���������� � ����� ��

�"��. �������+ ����+ ������ �

��,���� 1.2 � 1.3.  

��-*�,� 1.2− ��"%�,��*1 ��$$�)��, !�

7-
+ H1 H2 H2' H3 H3' H4 H5 H6 

  0,01 0,001 0,01 0,001  0,3. 0,4.

4 ��� -1126,5 -1165,0 -1168,8 -1039,8 -1173,4 -944,4 -1139,8 -1167 

6 ��� -1099,1 -1175,1 -1188,9 -1134,6 -1175,1 -987,1 -1030,3 -983,4

��-*�,� 1.3− ���� ��$$�)��, !�

7-
+ H1 H2 H2' 

10
-3

H3 H3' 

10
-4

H4 

10
-4

H5 

10
-4

H6 

10
-4

.��  0,01 0,001 0,01 0,001  0,3. 0,4.

4  3,06·10
-5

7,9·10
-4

1,05 6,7·10
-5

8,85 2,84 7,02 9,33

6  1,13·10
-3

1,1·10
-3

1,13 2,9·10
-4

4,93 1,23 6,05 5,92

��-*�,� 1.4− �$%!+  1&%$7��

7�����
+ H1 H2 H2' H3 H3' H4 H5 H6 

&
�'  0,01 0,001 0,01 0,001  0,3. 0,4.

4 ��� �
. 48,5�� 42,5�� 39�� 45,5�� 1�13� 1�10� 55�� 37,5�

6 ��� �
. 1� 13� 42�� 52�� 55,5�� 43,5�� 57�� 41,5� 30��

  

& 
"��-��� ����������# ��)�� �����- ����(� "���(-

���.  

��,���� ����� ������� � ����� ����,���� ���
�' � 
�����


���������� �� ����� �������� ������' �
����'� � �"������-����

���� � ��������� ��

�"�� � �������( �,����-, �� 40 - 60 �&. 

���� ��������� ��

�"�� � ������( �,����- ��,�(����'

��*- � ��,����# Fe(II) � ������
���# 0,01. �
� 4 �������, � ���-

��� 
�����
 0,3 . Na2MoO4 �
� 4 � 6 ������� � � 
�����
 �������

������' � ��,����# 0,4 . Na2MoO4 �
� 6 �������. ��' ����� ��

�-

"�� ,+�� ������+ ����� ���+ 
"��-���+. 

2�����+# !���� ��������# ��G��� ����������' � ,�"����


�����
 � ��,����# Fe(II) � ������
���# 0,01. � � ��,����# 0,3 .

Na2MoO4 �
� 4 �������. &
�' "������ � !����� �  ,�"���� 
�����-


 � ��,����# 0,4 . Na2MoO4 �
� 6 ������� ���-*���' � 2 
�"�, ���

 ���
�� �, �,
����� !����. 

��%�7�%�7�

1.Directive 2000/53/EC of the European Parliament and of the 

Council of 18 September 2000 on end-of life vehicles, Official Journal of 

the European Communities, 21 October 2000.   


