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� �����#�� '���� ��� %�������� ����������� %����� ����

%�������-�� ������"���'��$� ��"���$� %���$��� ,������ �'�-

�� '$����� �������'����� [1]. ��'������$� ���������� %���"'����-

' %����� ��� %���' %���������'&� ��������$� ��*��$ �� �����-

�,�,����, %�(���� ��%��-"�'��� ���������$� ������' ��� �,��-

%������ (����� ������"��� ��"���� "���������-��. �� �"'���-

��, ���� �" ������' "��&����� ' �������� ���'���' "����, %�-

���$ ��� ����,� � ����'�& ����������& %����� � %������&#��

������,�,�����. )���� ''��� '$����� ��������� %��������$� �-

������', (��� ����� �� ������ 1������� %��������� ��� %��������

����������� %�����. ����� ����, ���,��������- %�'������� �,*��

��#���'���� �'�����'�� ��%��'��-(������������� "���$. ���

���#���'����� '������ ����� %�������� ������"���'��$� ��"�-

��� ���,�����$ %��� � '������'����-��� ��������� [2].� �'�"� �

(��� ���-& �������'��� �'������ %�������� ������"���'��$�

��"���$� %���$��� ��� ����������� %����� ��� %���', �,��&-

#�� ���,���$�� ��"���-������������ �'����'�� � �������'��-

(������������ �������������; '$�'����� '"����'�"� ��������-

�$� ���,�������� %������$� ��"���� � �� ��"���-����������

�'����' �� ����������� ����' �$�-�'�� ���%�"����.  

�$�-�'� ���%�"���� ��� %�������� ������"���'��$� ��"�-

��� '��&��, %
2
: �&��,�����������& ������ [3] ' ��������'� 13–

19, ����� ���� (II) – 13,5–19,5, %���'�� 1%� – 25,25–29,5 %�� %����-

����� �����*��� �����, �����"��, �������, �����%����� ����$

� �'���'��� %���, �������� ��������'� �����$� ����'���� 40.  


�"���$� 1����� ����'���� ��'�����$� ����$� %������

���%������' ��"����� 1���$ ' 1��'�� ���-���� (Speedy, 	����) 

�� ����� � ���� : 0063 ' ��������'� 0,1–0,3 % %�� ������1����

������ : ���&#�� ��� : '��, ����'��&#�� 1:1,5:0,5. +��������

���%��"�� '�*����-& 30–40 % �������- � '$��1���$� �� '�*-

����� �� ,���� 0,5 % � %���$�$� ���,�� %����,���� �������-

���� %����� ��� %��. 3��"���'��$� �%$��$�� ����'�� �,�"�$

%��'������- �,*��� ' �"�%������� %��� ��% FMS-2500 (	����) 

                                          
2
3���- � ���� %� ������, ���� �� ��"�� ���,�, %��'����� ����'�� �����*���, ��. % 
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%�� ���%������ (1198±2) º�' ������� (50±2) ��� ' %���"'����'���$�

����'��� )�) «������» (�����, ������-), %�����-�� ' �,�����-

�$� ����'��� '��%���"'���� ���,���$� ���%�������-'�������� ��-

*�� ������,�,���� �'������ %��,�������$�. 

	������'��� '��&��� �%��������� �'���'$� �����������

(��������$ �'��, ��������&#� ���� '���$, ������ ���, �'��-

���), '$%�������� � �%�������������� ����$ Proscan ������ MC–

122 (
������ – ������-), �'�� %���$��� %� 1000–�'������ ����

��		 ��. �.	. ��������', ,���� � ����(���������� ,���������

=�–2 (!�����) � ��%��-"�'���� ' �����'� (���� �'����'��� ����-

�.  ��%������$� ��(�������� ��������� ��1������ ( �5!) ���-

��"���'��$� ��"���� �"������� � (���������� ���������� DIL 

402 PC ����$ Netzsch (
������) ' �����'�� ���%����� 20–400 °�, 

������'������- – � %��,��� WolpertWilsonInstruments (
������). 

	������'��� ���������"�'��� ���" %��'������- � �����'��

D8 ADVANCE Brucker (
������). ������������� ��"���$� %�-

��$��� �������'��- � %���#-& ������&#��� (����������� ���-

�����% JSM–5610 LV � �������� ����������� ���" EDX JED–

2201 JEOL (B%����). �����������-�� ������&#� �����������

(���) ���#���'����- � %��,��� DSC 404 F3 Pegasus ����$ Netzsch 

(
������). 

��"��-�� ����� %��"�, ��� ' ����������� ������� �$�-�-

'$� �������' �������&��� �����'���$� %���$��� �����-������ �

������� �'�� � (������� ������"���. 3������ ��"���-

���������� �'����' ��"���$� %���$��� �"�������- ' ����'����'�� �


)�  27180-2001 � %��'����$ ' �,����. 

��1!�)� – 6�����-#���%$���$ ���7���� �$��!!���������"# &!����$7

�'����' +��"���� �'����' %���$���

/'�� %���$���  ����-���$�, ����$�

=���� %�'�������� ���'�

�����, % 17–31 

������'������-, �+ 4900–6100 

 '������- %� 1��� ���� 4–5 

 �5!, <610
7
,�

−1
68,6–75,6 

 ��������� ��������-, º� 125 

8�������� ��������-  8�������� �������

���%��- �"������������� 1–2 

������'�����- ' ������� «��"��- – ���, – ����������� ��-

��%��», ������ ���������� ,������ ,��"���� "������  �5! ���-

��"���'��$� ��"���� ((68,6–75,6)·10
–7
�

–1
) � ����������� ����'$

((75,0–80,0)·10
–7
�

–1
), %�"'���� %������- ,�"�������$� �"�����. 
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�� '���� �" ������ 1, � �'��������� �����*��� ����� ����

� ���*����� �����$ ,���� ��"���� %�'$1����, ��� �,2��������

�%���,����-& ������' ���� �"������ ���%��� ��������� �,�"�'$-

'�- ������'���$� ��%�'. 

������� 1 – ����� ����"# ���%$��7 1!$��� (%) &!����$7

� %���#-& ���������"�'��� ���" '$�'����, ��� ' �����"�-

��'��$� ��"���$� %���$���� ������������&��� �����&#�� ���-

����������� �"$: ������� (CuO), ������ (CaO·Al2O3·2SiO2) � ��-

%��� (Cu2O) (������� 2).  

� – �������, � – �$�����, � – �� ���

������� 2 – �$��&$��&����� &!������&�  ���"��' � ����!.��&� �������

 ������ �,�"��� �������1����$� �����$ ����'��-�������

�'�� � %��������������� ,������ �"����� �� 10 �� 50 ���,  ��-

%��� %�������'��� ' '��� ���(��������� ��������' �'����'�-������

�'��, ��*� �,��&#�� %��������������� ,������. 



+� ���$� �������'���

���� ����������� ���

�-��-������&#�� �����������

������� 3 – 
�� &!������7

� �����'�� ���%�����

���%�"���� �,�&�����

����������$� %��������

����� 713,0 °� %���������

�� ' ����' �������.0�"������������

���%����� 800–860 °�

���. +�� ���%������

�,����'��� ������-����

���� 4CuO C 2Cu2 + O

����' ����; �"��*����

��*� � %�'����� ���

����������� %�����

'�� %���$���, �������"�&���

+��'�����$� ��%$����

�����, !��%�,��� ������-

%��-"�'��� �"�,����$�

1. Pekkan K. Production of Metallic Glazes and Thei

plications / K. Pekkan, E.

ic Society Volume. – 2015. 

2. Siligardi C. Lead Free Cu

Glaze / C. Siligardi, M.

the American Ceramic Society. 

2790. 

3. =�����'���

BY 15539 / 	.�. 5�'�����

��'��. – )%�,�. 28.02.2012.
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�������'��� �"�'$� %��'�#���� '

����������� ��� ����������� (������'. ���'� ���������

������&#�� ����������� %�����'��� � �������


�� &!������7 ��� ���)�� � ����!.��&� �������

�����'�� ���%����� 500–600 °� � ���'�� ���

�,�&����� (�������������� (�����, �'�"��$�

������ J-�'�� ' <-�'�� – 572,4 °�

%��������� ���������� ��,��� �����

�������.0�"������������ ��%��'�� (����� '

860 °�, ������ '����, �'�"� � ��������"����

������ 1079,7 °� �,�&����� (���(�����

������-���� %��������: ����������� �������

+ O2 � %������&#�� %�'������ �����

�"��*���� ��%��� %� ������ 2Cu2O C 4Cu + O

%�'����� ����'��&#�� 1���$ ��"����. 

����������� %�����, ��������'��$� �"�,����$��

�������"�&��� ���%��-& �"�������������

��%$���� ' "'������ ����'��� )�) «������

!��%�,��� ������-) %��"�� ���-��& '�"��*

�"�,����$� ��"���� ' %���$1������ %���"'����'�

5	 9!� �!�
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��������� � ������

%��'�#���� ' ��"���$�

���'� ����������-

������� 3. 

� ����!.��&� �������

���'�� ��� 1����'��

�'�"��$� � ��-

572,4 °�. +�� ���%�-

�����, '����#�-

(����� ' �����'��

��������"���� ���-

(���(�����, �����$�

������� %� ��-

%�'������ ����� �'�� ��-

C 4Cu + O2, 

�"�,����$�� ����-

�"������������� 1–2. 

)�) «������» (�. 

'�"��*����- ��-

%���$1������ %���"'����'�.
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