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��������,�������-�+�����-��������  

����	������-� RO–Al2O3–SiO2, RO–CaO, MgO, SrO, BaO 

� �����#�� '����, �,��%���'� '$����� %��"���� �"����-

��������� ' �������������$� ������� %�� ����������� '�"���-

��'��, '�"����� %����,����- ' ��"���� �������', �,��&#��

���%������ ����$� ��"���-����������� ����������� %�� ������-

���-�� ��"��� ���%������ �� �����" [1]. !�1���� %��,���$ %���-

����� �"����������� ����������� �������' %�'$1����� %�����-

��� � ���������-�� ��"��� ���%������� �,*�� %�� ��%��-"�'���

������������� �$�-� '�"��*��, ��%��-"�� �������'$� ������ �

����'� ������$ �)–Al2O3–SiO2. ��������'� ������ ����� ,��--

1�� %���%����'$ %��������� � �,���� ���%������ ����$� ��"���-

���������� �'����' [2]. 

� ���-& ����-1���� ��(�������� ������ �"����� ��� ����'�-

������� %��������� %���$'�- ��"��-&, �� (�� ��"$'�� ��#���-

'����� '������ � �� ��,���������- " ���� ��%��-"�'��� ������-

����#�� ������' ' ����'� %���$��� � ���,��������� ��%�������--

�$� ��������������� �%����� %� %������'����& � �������& ��"�-

�� � �"�����. 0����� �����"���'��� ������� %�����'��� ' �-

,��� [3], ��� ' �����'� �$�-�'$� ���%������' ����� ,$�- ��%��-"�-

'�$ %�����$, '����������� ����� � ��,'��� #����������*#��

���%������': ���, ����� ����� � �.�. 

/��-& �������'��� �'������ �"�,��� ����'�' � ���������-

������ %������' %�������� ����������� �������', �,��&#��

'$����� %�������-&, �"������������-& � �%���,�$� �,���- ���-

���-��� '���� ' ����'��� �����&#�� ����"��. 

� �����'� ������$� �$�-�'$� �������' ��%��-"�'���- ���-

� �����%���� ������'����� �������*�����, %���� �'���'$� ����

��–050–1, ����������� �����"�� 
�–2, ��� '����'$�����,  ��*�

��,��� ��������, ��,��� ,���, ��,��� ����� ��� ''�� ����-

'����'�&#�� ������'. )%��������� �,#�� ����� (l�,#, %) �%$��$�

�,�"��' %���"'������- ������� 
)�  2409–95; %��������, %����-

�����, '���%����#���� – %� 
)�  2409–95;  �5! �,�"��' (<, �
-1

) – 

%� 
)�  10978–83; %����� %�������� %�� �*��� (σ�*, �+) – %�


)�  4071.1. ������'������- ��"���$� %���$��� �"������- �
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%��,��� WolpertWilsonInstruments. ��(�������� ������ (f) – %�


)�  27492–87. 

!��������"�'$� ���" %��'������ � �����'�� Brucker (=!
) 

� ����"������� ����������� �������$� ����� (�"������� CuK<); 

�������� – ������� 
�����. �����������-��–����������� ���"

���#���'����� � ����'������ ���� )�–108. �����"����'$� �-

��" %��'������ � %���#-& ������&#��� (����������� ��������%

JSM–5610 LV � �������� ����������� ���" EDX JED–2201 JEOL. 

	"����'����� �%$��$� �,�"��' %���"'������- %��������

%�����'����. ),�**���$� ' �����'�� ���%����� 1100–1200 °�

�,�"�$ ,����� �'�� ����� %����$� �%�����$� ����%��. �������

"������ %��"����� �,#�� ����� �,�"��' ����'��� 5–7 %, �*�-

#���� %�������� – 1870–2618 ��/�
3
, '���%����#���� – 1,2–14,6 %. 

3'�������- '���%����#���� �%$��$� �,�"��' �� '�� � ��-

������' ��,'�� ������' SrO, BaO, MgO, �,�**���$� %�� ���%��-

���� 1200 °�, %��'���� � ������� 1. +��"���� "������ �*�#��-

�� %�������� � %��������� �'��&��� ���������&#��� ����������-

���, %�(���� �� ���������� "'������� �� %��'������. 

������� 1 – ����������. ��/� �&!�0$��'� "��"# �1���)�� �� ��/� �
��!�%$���� /�1���� ����/��, �1�**2��"#  �� �$� $�����$ 1200°�

����"���� %�����'����$� ���$� '����, ��� ������-���

"������ '���%����#���� �,�&�&��� � �,�"� � ��,'��� SrO '

��������'� 5%, ��� �'������-��'��� � ,���� %����� %�������� %��-

���� �%�����, '������� " ���� �'�������� ��������' *����� �"$

� ���*���� �� '�"�����. 

� %�'$1����� ���%�����$ �,*�� �,�&����� ���*���� %�-

�"�����  �5! �����"���'��$� �,�"��' � �"����$�� ��,'���, 

��� ��*�� ,$�- �,����'���� �'��������� ��������' *����� �"$

%�� �%����� � �,��#����� �������"$ ������"����, �,��&#��
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��"���  �5!. ������� "������  �5! ����'��� 2,88–6,96·10
-6
�

-1
, 

��� ���������� � ���������$�� ���$�� � "������  �5! ���

�������'�� ������� (4,6·10
-6
�

-1
).  '������- �������'��$� �,�"-

��' %� 1��� ���� ����'�� 7, %�� (��� ���%����� �,*�� � ''�-

����� ��,'�� � �'>�����- �� ��"�� ��#���'������ '������. 

�����"���'��$� %�� 1200 °� �,�"�$ � ��,'��� MgO ' ����-

����'� 10 % �,��&� ��,��-1��� %��"������ ������� "������

%��������$� �����������, ����'��&#��� 127,74 �+. ���,����-

�� �������-, ��� ���������� %�������- �,�"��' ����������� � %�-

�������-&, �'��&#���� �"��'������-& �,2���$� �������' � ��-

�����'�� � %�����'��&#�� ��,�� �����������$ ����������� �-

%��*����. 

0���������-��������%�������� ������� �����'����, ���

%�'�������- �,�"��', �,�**���$� %�� ���%������ 1200 °� ��'��, 

���������, ,�" ���%�$� '��&����� �'���'�� ����'��&#��. � �,-

�"� � ��,'��� MgO ' ��������'� 10 % � %�'�������� �,�&�����

�,�"�'��� ������'����� �"$. )���'�$�� �"�� �����������

�����$ �'��&��� ������, '���������, ���-�1%����, ���-"�� �

���������. 

 ��� �,�"��, �"�,���$ ����'$ �"����������� �������-

���� �������' � ��,'��� SrO � MgO ' ��������'� 5–10 % ' �,-

���� ��������"��� ������,  ��*� ������-�$� �����������-

���� %�����$ �� %��������, �����$� ����� ,$�- ���������'�$

��� �"����'����� �����'���$� �"����� (����'������� ��� '�����, 

���-��$ ��� %����*�� �"����$� ����� �" ��%�', ���-��� � �&-

�����'�� %��'�����, ���������$� ���-�, �����. 
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