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	"�����$��� !���$"����" – ����" �$"���� ��"�������*

!���# ��������, ���������� �!�"����� ������������ !�������. 


$����� "�����$��� !���$"����": ��������, ���!������� �

!�����. 5������ "�����$��� !���$"����", ������ - "�����$-

��� �������#� !���$"����"���#� �!����*, ���.���"������ " ��� ���-

���, ���� �!�"����� !�������� "������"�� �� ���+����� ��� ���-

���������� !��������� �������!�� ����"��� � ���� !����#� "���-

�������� �����*��" )������"�� $������ ���. /� ���� ��"�� ����"�-

"��� ������" "�����$��� � �� ������ ����# �� !��������� ,#��

�����"����, ��� ������� "�����$��� ��,���� )������"� ����, 

���� !���$"����"����� �,�����"��� �$�,�#"���� ��$� �� "��-

���$���"����.  

������ 100 – 12-�-	' ()�������,������"�.� �����"� �

��������� ���,���) – �"������ ����"��* �����"��* �����������-

����� ���!���� 2�-6� ;2 � !����$���� ��� !����,���� !����-

!�.�* � $"�� ����� !� �����!��"��� "���+,". � �����"� ��,"��

� ����� (�#���"#� ���!������") ����� ,#�� ��!���$�"�# �$����#�

��,����#� �$�"#� ��������# � ������ ������#� ������, ��!�-

.���#� � !����,���� " �����"������ !������.

� ����" ������ "�����: )�������,������"�.� �����"�, 

"�����.� ,���� )����������������", ��!���,�������" � ������-

���� ��$�*��"; �����"� ���������* !�������� �����, "�����.�

,���� ������, !���* � ������-�����$�����, ��!���,������� � ��-

��������-��������������� �,�����"��� � ��������������� ����#. 

� �����, !����!�.�* � !����,����, �����+���� �� 300 ��/�

����* � �� 0,5% ���. "��#. ��� � ���"�����#�� " ��* ������, !��-

���.���"���� ��������, "#$#"�� ������� �����$�� �,�����"���

" !������� !����,����. /�!�� " ����"�� !�������� "�� � ����

���� �� �� �����"�. 


��"�����#� " "��� � �����.���� " ����� " "��� ��������"

���� "���� ��,� !�-�$����. � "���#� ���"��� ������# !��"�����-

�� �������$� � �,�$�"���� ����" ����, �����#� ���"�� "���!�� "

���������� ������ � ������������� ������� �,�����"���. 1��

�"����� �$#"�� ��������"��������* �����$��*. 
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-��,���� ���"��, �+� !�� ��$��* ���!������, �������$�����

������# ������ � �����. 8������#* ����* !�� ��$��* ���!������

!���� �� �������$�����.  

-��,���� ������ !�� ��*��"��� �������$�"" ���� �������"

�����$����� �������������-����������� �,�����"���. ��� ����-

��� ����* "�� �����, !����!�.� � �����"��, !��"������� �,����-

��"���. ��� !���"�� " ���"�� ����*, �����+.���� " ����� " "���

��������", ����� " ���������� �������"�� ��� �"���� � �����* "�-

��*. -,�$��.��� )������� "��# " ����� $��� �����"���� � �$-

�������� " )����������������. � ����� ������������� !�������"

!����� �"��� "��# � ������ � ���"������ ����* " "��� ����� !����

�,������"���� ����"��,  ��� ��� ��� �$�� ���� � �$�������

)������� " ��� ""������ !�"���������-���"�#� "�.���" – ��)����-

����#, !�� ��*��"��� �����#� �$�������� �������� �������������

���� � !�"�������� �!��� "��# " �����, ��� �!���,��"��� �� ����-

���. � �����"� ��)���������" !���������� Dissolvan 3359. �����

����, " )���������������� "���������� )������� !��"������� "�$-

��*��"�� �������"���� !���������� )��������������� !��� ��� ��-

������� "��#. -,�$��.���� " !������� �,������"��� ���������+-

.�� �����#� "��# �"������ ������� !���$"����" � "#"������ �

������#� �����+����. 

� ������ 12-�-	' �����"�� 2�-6� ;2 !������� ����� ���-

.���"������ !� �"���������* �����. � !��"�* ������� !���������

������� �$ ����� ���� ,��$���"#� �����* � ���"�����#�� " ���

����"�������#�� �$��.  

��� ���+���� ����������� ��$����!�.�� ���!������" " �$�-

�� � !�"# ���� �������� ����������� " ��+��� ���� ��������-

������* ������# !������ "�����* !�. � ��� !�������"�� ����"���-

���# ����� ��!������ !�� ,���� ��$��* ���!������. %���"#� !���-

�# ��������������* ������# "#"������ �+�#* " �"�� ��!����

������� (����!!���-������).  

����� ����, ����!!���-������ ���+� ,�����#�� ���������, 

!�$"����.��� !���$"����� ,���� �"������#* ��,�� ,���"#� !���-

��" !�� ����,���� ��+�� ���������* ������#. � �"�$� � ���, ���

��,�� ,���"#� !�����" !��������� " +����* �$�, ������ " !�������

��!���,��� ���+� !����.�� ��!�� �$�"��� !����, " ������� �-

�� ���� ��!��"�* ,���. ��� ��� "������"����� !�����������#

!����+�����#� ������������#� ��� ���� " $��� ��,���" !��"��� �

"������ �"���� ,���"#� !�����". ������� ��+� "������ ���������-

����� ��� ����, $,������ � 40-* ������ � ��!���$����� " �����"�

������� ��� ���� "��� ������#. 
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/�� !�������� ����� " ��$������ ������������ �$��+���� ��-

���+.���� " ��* �������#� ���������* �,�$����� ����"������, ��-

���#* �!���,�� "���!�� " ���������� ������ � �������, �$ ����-

���� �$����"���� ��������������� �,�����"���. �������# FeS �!�-

��,�# ��$�"�� � !�"�������� ����� !�����, ������ �� !��!���-

�� ��"#� �������# ����"������ � ������. -���� $.����� ��*��"��

!����� ���������� +���$ !����.���� " !�������"�� ���������� "�-

�����, �����#* ������� " ����� !���� �,������"���. 

8������ +���$� ����� ���"������� " "��� � !������ �$�� ����

����� !�����+����. ��� !��"����� !������ �����$�� "  ����"#�

����� ������ ""���� ���"��# ��*����$��� � ����,���� �����$��, 

 " ���,�!��"�� ����� � "���� " ��,��$���"�.�� ������� – ���"��

���# ��� ���# �� .������. 1�� ������# �"�$#"�� ����"������ �

�������#* "������. � !�������"�� ���# � .����� ���"����#� ��-

�������� ������ � ����� !���"������ " ������ ���"����#� ����#. 

�������"����� !������ �����$�� �,�����"��� ������������, 

���$���� �����+��� +���$ " "���, "#����.�* "����� � ����"�#��

!������ ������ � ���������* " ��������#� ��������. 

��,���$��� ,��$���"#� �����*. %��$���"� ������, !���-

���� � "��� ��,��$���"�.�* ������#, �����+�� ,��� �� ��������-

"� ����"�������#� �$�", �����#� !���� �������������� " "�$�� �#�

������������-����������� � ��$��� "#����� �"����� " ������� �

�� ���������* �������. � ����� ���+���� �"����� " ��,��$���"�-

.�* �������, �� ����"��* !���� !���� "����� " ���������� �������

��� �"�� � ����"�#� !������ ��������������* ������#. /�� )���

�������������"��#� �$# ,���,������� !������ ,���� ��+����� ,��-

$��, �� ����������� " ��� ���* ,��$���"�* ������ ���+���� �, 

����"����"����, ���+���� �"����� " ��,��$���"�.�* �������. 

%��$���"� ������, �����+.� ,��� �� ��������"� ���"�-

����#� ����"�������#� �$�", �� ��+�� !��"������� �����* �* !�-

���,���� � ����� !�������� ������#� ��!��", !�)���� " ����� ���-

��� 12-�-	' !����������� �� ��,���$���, �� ���� ������� ����-

,����#� (������������) ���!������". 

/������ ��,���$��� ���.���"������ " !�����* ����������-

����* ������� !� �����, �!�����* "# �. &���"�#� !������ ��,���-

$��� �"������ ����,����� ����"� (��� ����"� ��,���$���) – 

����� ����"�������#� �$�" � �!��������#� ��������"�� +����� ��-

��"�������" �5÷�6. H�+��� !�������� ��,���$��� �"������ ��-

,����� !��������� ,��$���"� ������, ��!���$��.��� �� �#���

��� !�������� "#���������"#� ������#� ��!��" � �����"�� ��-

����������� ���������. 
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�  ��� ��������������* ������# �-104 !������ ���"�� ��-

��,���� �����$�� «�������-481». 

%��� ��,���$��� ,��$�� �$ ������� 6-101 ,��$���"� ���-

��� $,������ ������, ����"���� " ��!���,�������, $ ���� ��!�

��,������� ,��$�� � !����!�� " ��,���$��� �-104 � ���!������*

����� 150°� � 30-� ������. 
���� �#��� " �-104 ��,���$������� �

!���.�� ��!�. � ������ ���!����� �������������� � 25-*, 30-*

��� 35-* ������. 

'��!����� "��� �-104 ������������ ��������, �����������-

.�� ���"�� ��,���$��� �����, � !���.�� ��!�, �����"���-

���� � ���,�!��"��� ������� ��� ���� " �-104. '��!����� "��� �-

104 ���+� ,#�� 90÷120°�. 
���� ������� ��� ���� ���+�� ,#��

10÷100 �3/��. 

� "��� ������# �-104 !�# ����,�����* ����"��, !��*�� "�$-

�� �#� ������������-����������# � "�����* �����������, � ���!�-

�����* �� "# � 50°� !����!�� " �,����� ��� ���� 6-104.  

��� $.��# �� �����$�� "  ����"�� ����� �-104 !������

0,1% ���"�� ����,���� �����$�� "������� 481" ������ �-140. 
�-

�"�� ����,���� �����$�� ����"���� " ������� 6-108. 
���� ����"��-

�� �� ,���� 500 �/��. 

�"����� " ��,���$���� �-104 ������������ ��!��", �����#�

�����"���# �  ����"�* �����. �"����� " ��,���$���� �-104 

���+�� ����"���� 0,7÷1,1 �/, �����������"���� 1,2 �/,  !��-

������-��!������� ����"���� 1,3 �/. /�� �"����� J 1,2 �/ ��-

,�#"�� �"���"� � $"���"� ������$���,  !�� �"����� J1,3 �/

��,�#"�� ,������"�, !� ������* $��#"���� )�����$�"�+��, !�-

����#"�.�� !���� +������ � �$��,�$���� ��!��" " !��� /-102. 

��� $.��# ������# �-104 �� !��"# ���� �"����� �  ����-

"�* ����� �����"���# �" !�������������#� ��!� � �����"��-

�#� �"������ 1,32 �/. �,��� �� �//� ���.���"������ " �����-

��� ������� 6-110. 

� ������� 6-104 �"����� ������������ �������� � !���.��

��!�, �����#* �����"��� � �,���� �$ �$ 6-104 � ���� ��,� "

����� +������ �$ ����$ )������!��"���#� $�"�+��. 

��� $.��# ������� 6-104 �� !��"# ���� �"����� � ��* ���-

��"���# �" !�������������#� ��!� �//�-4 � �����"���#�

�"������ 1,42 �/. �,��� �� �//� ���.���"������ " �������� ��-

����� 6-110. 

/�� �,��� ,�$ �$������������.�* �����"�� (&7�), ��,�-

��$��� �-104 !���"������ � ��+�� !�������� "������� !������ "

!��"�* �$�, �$ �$ 6-104 " )��� ����� ����$ ��!� ���"���� " ��-
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��� +������ �$ � ���� " ��!��"��� ���� $"��. �$ 6-104 ���� ��-

��,�����* ����"�� "�$"�.���� �"��� �-104 " "��� ������� ��� �-

��� ������ ����$ ��!�,  �$,#��� �!�"������ ����$ ��!� �

������ 400 ��� " !�� /�&. ���"��� ����,�����* ����"�� " 6-104 

��,���$������� � !���.�� ��!�, �����#* �����"��� � ����� ��-

���� ����,�����* ����"�� " ������ 400 ������ (!�� ���"�� K 20% 

� J 80% ��,�#"�� �"���"� � $"���"� ������$���). 

'��!����� " ��+��* ���� ������# �-104 ����"����

190÷220°� � !�����+�"���� ����������* ������* �����# ������

����$ $���"��� !��� /-102 (�" !����). ��������"� ����������.�*

�����# ����$ /-102 ��,���$������� � !���.�� ��!��", �����#�

�����"���# � "���� " !��� /-102 � �+��� !�����. 
���� !� !���-

�� ����"���� 82÷160 �3/��,  �����������"��#* 80 �3/��. /��

������ !� !����� K 80 �3/�� ��,�"�� �"���"� � $"���"� ����-

��$���,  !�� ������ !� !����� K 68 �3/�� ��,�#"�� ,������"�, 

!� ������* $��#"���� )������$�"�+��, !�����#"�.�� !���� ��-

!��" � /-102. 

'��!����� � "#���� �+���� !���� ���+� ,#�� 190÷240°�

(!�� ���!������ >380°� ��,�#"�� �"���"� � $"���"� ������$-

���). '��!����� ,��$�� � "#���� �$ !��� /-102 ��,���$������� �

!���.�� ��!� !� !���� ��!��"���� �$�� � �������� !���. ���

��!#� �$�� � �������� !������ !�. 6�� ����� ��,���$�������

� !���.�� ��!�, �����"������� � ���,�!��"��� !� � !��� /-

102. '�+� � ���,�����"��#� �������� &&�-5 !������ ��!��"�#*

�$. 
���� ��!��"���� �$ ��,���$������� �������� � !���.�� ��-

!�, �����"������� � ����� ��!��"���� �$ � !��� /-102. '��!��-

��� !�� �!����" " ������ �����" �� ���+� !��"# �� 74°� �$-

�������� (!�� ���!������ J 75°� ��,�#"�� �"���"� � $"���"�

������$���). 

%��$���"� ������ � ��$ ������# �-104 �!�"������ " ��!��-

�,�������, ��� ����� ��!�� ����,������� ,��$��� � !����!�� " ��-

��������� 8-106 (������� "�$��+����� !��������� !�������� � 8-

106 ����������� 8-101), ���, �����" ��� �� ���!�����# �� "# �

40°� "#"������ � �����"��. /���� 8-106 ��,������ ,��$�� � ���-

$���. ���"��� " �-104 ��,���$������� �������� ��!���, �����"-

������� � "#���� ,��$�� �$ ��!���,������ (!�� ���"�� K 20% � J

80% ��,�#"�� �"���"� � $"���"� ������$���). /�� �,��� � +�-

����* �"�$� ������ 100 � �������� 200, 300/1, 300/2 " �����"� ,����-

�#� �������* ���+� !����+�����#� ��$��"��#, � �����#�� ����-

������ �"�$� !� ���,�!��"��� $���� � ������.   


