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1.;. � �����, ��"., ���. ����. �
�; �.+. �������
(6$� “.(+”, �. .�����) 

��/%$ $��� /���.��)$�$ � 0 �)��$/���.��)$�$

��%��&� 2��2����$- '��������+�

-�������.���� �������� ���� �� � �� �������������  �-

����� � �������� �!��� ������������ �����������������,  �> ��-

�������� � ���� � ����������� ������ ������� ����� 
����*�-

�� ���� � ������  � � ����*� ������������� �, �����-

�
��� � � 	�������������� � ������� �. 

����� ��� ����������� ������"����� �������  ��� 	����-

����� 
�� ����� 50 ��� � ����� �����  ��. 0�������� 	� �����

���
�*&�� ����� �90 (US EPA) � 2008 ���
 	���� ���������� ��-

	����� ��������������  ��� ��  �����, ����*&�� ������-

"���� � ������� �. ������, ���  ��� 	������� ����  �������

MRSA ('�  ��!������� �����������), )������  �������, ����-
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��� ��	���*��� � ��
������� ������ 	������� ��
��	����-

��� [1]. 

:����  ��� ( ��� �� ���������) 	�� ������� �  ���"��� �

���� ������  �� (1-5%) 	�� ���� � � ���@*��������. ���� ����

�������� ���� �������� )�� ���� ,  "����  ��� 	�����������

� !�� � ������������ ������� ������ � ��	����
���� � �"����

	����� � ������� ��	������������ ��������  ���. 

:����  ��� �������� ��������� ������ 	���
��� . (�)�� 


�
&����
�� �������� ���� � �������� 	������� � )!!���������

�	���� ��� 	��
�����, ������� �� ����
�� ����'��  ��������� �

)������������� ����, 	�������&�� ���������� ���
�*&�� ���-

��, 	���'�� )��	�
�"����
* ����	������ 	����������. 

+� �
���-����������� ������
�� �������� �������� �����

������ "����  ��� � !�� 
��� [Cu2(C6H4O7)(H2O)2]n� ��	��������-

� � ������� �������� – �����  ��� (II) � �� ����� ������� [2]. 

(�� ������ �	�"������� ����
������ � ��!������ 	������� , 

�������� 	���
���� ���� , ���������� ��� � ������ ���*� ��-

��� �	���� ���������� ������ � )���� ������ ������ . 

$��� �	��� �	���� 	��
����� "����  ���, ������� ����-

�� 
 �� ���
* ������
 ���� 	�������� � ���� ���"��� � �����-

����� ���� � 	��
�*� "���� ����. :����  ��� 	��
�*� ���-

"��� �� ��  ���
 �� ��������� ���� �  ���� �
	�����  [3]. 

(��
����� ���� 	���������� ����� ������������� �����

Cu3(C6H5O7)2 H 10H2O. 6�������� �	���� �������� ��������� "��-

��  ��� ��� 	�� ������������ ������ ����. 

�
&����
�� �	���� 	��
����� "����  ��� �� ���� ����-

����� ��&���� – �
��!�  ��� � "���� ����� [4]. (��
�����

���� � ��� !�� 
�
 Cu2C6H4O7 H 2,5H2O. 1���� � ���
����� 	����-

���� ���"�� ����
*��� �
��!� ����� � ����� ������, �������

����*��� 	������ � 	���
�� �, ���
���*&� � 	��"��� ���������

�� ��� !������ "����  ���. 

1	������ �	����� 	��
����� "����  ��� � �*� �
&������-

��� ���������. (�)�� 
 #��76 ����	
 ���	�� ��� ������� �-

���� �	���� 	��
����� "����  ���, ������� ����	����� �� 	��-

����
 � )!!���������� ������, ��� �������� , 
����� � )��	�
-

�"�� � )����������� ����	��� .

��8��7���� ���	��.(��������� � ����� "��� �������
�

�� , ��� "����  ��� � !�� 
��� Cu2C6H4O7 H 2,5H2O	��
��� ����

� ���� ���"�� �� ������ ��������� �� ������� ��&����, �� ���

)���� ��	��������  ��� 
�������
* ������
* � �� ���
* ������
, 

������� ��������� � �� ������������� ����. %��
 ��� 	�������-
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�

����� �
�	�����  ��� 
��������� �������� � ������ �� ����� ��-

����� ���� � 0,8-1,2- ����� ���������� �� ��� �� ����� �������, 

� 	�������� �� �� ������ 
 ��� ��������* 	��  ����� ������-

'���� 1:1, 	���� ���� 	��
������ ������ ����� "����  ��� 	��-

������ !�����"�� � �
'��. 

+�	��������� � �������  ��� 
��������� �������� 	��������

�	�� 
* 	�������� ���"�* �� ������ ��������� 	� !�� 
��

CuCO3 H Cu(OH)2 + C6H8O7  M  Cu2C6H4O7 H 2,5H2O + 0,5H2O + �12f

��� ��������� 	�� ��
������ 	���
���� � 	������� ��������� �

���������� ��&����. %�� � 	�������� �� ������� ���"�� �����-

���� 2-3 ��. (��"��� ������ �� ����
�� �����. (��
������ "��-

��  ��� �������� 
�������� �������������� � �	��������� 

�� ������ ������ . 

(��"��� 	��
����� "����  ��� 	������� �	��� � [5]. +�

175 ��  ��� 
��������� �������� � 155 �� �� ����� ������� � ��-

���� ����
���� 280 - 290 �� �
���� ��&���� "������� 	���
��. $-

�� ����� , 	����������� �	���� 	��
����� "����  ��� ��������

���������� 	����� � )!!������� , �� ����
�� 	�� ������ ������-

����&��� ����
������, �� ��������� ���
�*&
* ����
 � 	������-

�� 	��
��� ������ 	���
��, �� ������&�� ������� 	�� ����. 

��� � �� �������� ������ "����  ��� � ����� ��� ����-

���� ��� ������� 	��
����� ��� ������ �������� )�������� ���-

��� �	����� , �� ���� 	��
����� �������� "����  ��� � ����

������� ���������� ������  �����������  ��� � ������� ��-

 ����� �������. 

+�������, ��� �� ���� ������ (�6H8O7) ����
�� � Cu (II) ��-

������ �� 	����� � ����� ���� �� �6 �����. 0������ 	��������

 ��� � �� ���������� ������� c �6 = 3-4 ��
��� � 	� �&�*

��������� 	������"������ ����������� � 	�� ������ � -

	
������� 	����"����� � ��� ������������ ������. 

6 ���
��� 1 	���������� 	����"����� ������� ����� �-

���, ������ �  ���� )�������� � ���������� ������� �� �����

�������, ������� 	�����*�, ���  ��� ������ ����������� � ���-

��� ��
� )��������� � ��������� �� 	������� ������ ��	

[Cu(H2C6H5O7)(HC6H5O7)]
–
� �� = 10

-4
. 



�

�����	� 1 – ��	����

�� ���	 ������	��

��	��	
 ����	��

�� ����� �� ���
��

����� �������� ����������

���"��  ��� ���������

�� 0,125 %, ��� ������������
��

�����  ��� (II) � ���������

(������ 	������"������

�� , ��� ���������� 	��������

������� 	����"���  ������

0������ ����������

��������� ���� � � �	�� �����

10  0/� 
2
	������� ��������

�������������� ���������

����
 8����, ���������

������ 	�� ������ ����

#������ �������

������������ �������

�������� )!!���� .

-��	��: 

1. :����  ���

)!!������� �� 	������ 

 ���"������ ��������
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��	���� 5	�4��8�#�	���� 8�����	���, ��4���

������	�� (20 °C) � �����	��� � �	�#�����#��


��	��	
 ����	�� (	�7/�
3
): 1 – 0,05; 2 – 0,1; 3 – 0,2.

�� ���
�� 1, � ����� ���"����"�� �� �����

����������  ��� 
�����������,  ��"�������

��������� � ������ ����"������� �������

������������
�� �� 
 ���'���� ���������

��������� � ������� "������� �� 	������

	������"������ ������ 3 ( ��� 
 ) ������������
��

���������� 	�������� 	�������� ���, ������ ��
�������

	����"���  ������ ���.

����������  ��� � 
������ �������

���� � � �	�� ����� ������ 	��������*

	������� �������� � ������ 	� ���
 ������ 

���������  ��� � ������� ����� �������������

��������� �������� �� ��� � 	�����

������ ���� ���.

������� "����  ���  ���� ��	��������

������� 	��	���� � ������������� 

)!!���� .

 ��� �������� ������������ ������ ��&����� 

�� 	������ �������� !� "����������

�������� � 	�&���� ������.

8�����	���, ��4���

�	�#�����#��


0,2.

���"����"�� �� ����� ��-

��"������� 	�-

������� � 0,215 %

��������� 	������

�� 	������  ���. 

������������
�� �

������ ��
�������

������� � ������-

	��������* ��� �� 1 ��

������ � 100%. 

������������� 	�

	��������� )���-

��	�������� � �������

������������� � 	������-

������ ��&����� �

!� "���������� 	��	����, 
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2. (��
����� "����  ��� � 	����������� ��� ���� �� ���-

��� � )�������� ������ �	����� � ��	��������� )!!��������, 

)���� ������ ��������, ���
���������*&�� � )����������� ������

����������, �������� 	���"�	� ������� �������� �  ������

����� �����. 
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$)�� ��� A%�1 +����,)'�1 $���%�.��)$�$  

0)������%�� - 0 �)���.��)$� ��&�1+�  

2�� $.���)� ��$)$- 2�$�&-$+��-� 2�.��%!/ 2 ��

+����������� 	������ 	�� ��������� � �
��� �� , 

������������������ 	���������� , ��� ��	����
*��� 
��������

���������� � ����������&� ������. 6 �������'��� ����, 

	���������� � ������������ ����������������� ������������
�- 


