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����
�, �
��. ����. �

�; 7.�. �
������
�, 
�	. 
(6$� «.(+», �. .
�����) 

��&���$�)� ��/%$ $��.��)�/ 2$)�&��� �(  

0 �)��$/���.��)$�$ ��%��&�  

����%�, A3$%$-$( )�� $�!

-�������. ���
��
��!����
� ������
 (���) – �����
� ���
��-

����
� ������
, 	�����
���*&
� ����� �������� ��� "���
 � �
	
�
. 

��
���
�� ���� 
���
���� �
�
���������
 , � �
����&�� ��� �

��
 �
����� ��> ����� '������ 	�� ������ � �
 �� �
������� ��-

�
����. $
�, ��� 	�� ������� � �
������ �
�
���
���
 ��
�"�����-

���
���, )����!��
"��, 
"������
���, 	��� ����
"�� ���!���� [1], 


 �
���  ���� ���� ��	������
�
 ��� 	������������ )�����������, �
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�

�� �������, )���������� � �
�������������� ���
���� 	�� �'���-

����� [2] � ��� 	��
����� �
������� !
� 
"���������� 	��	
�
���

[3]. 

��� 	��
�
*� �� ������ � )�������� ������  ����
 �. 

.� �������  ���� ����'� ��
��� � �
������ ������ 	�� �'�����-

���*. /�������� �������  ���� �� ������� �� 	�
��������� ��
���
-

"��, ���� � 	�������� 	��
�
�� "���� �	���� ���
�������� �������-

��� ����. 6
 �
����  � ��� �������� 	��
����� ��� �� �� ����-

�
��!�����
 (���1) � �� �����
��!��
 (���), ����*&� ��� ����-

�
 � 	�� ���������
��� ��!�� [4]. 

���	���� ���5���
����. /���������� 	��"����, 	�� )������-

�� ������ ������� ��� ��������
����  ����� �����
 	��� �����

� ��	������
��� 	����"����
�
 P-45X. �������
 
������� 	��"���


��������
�� �
 ��
���� 	�
���� � �
����� 	��&
��* 	���������� 1,2 

� 
2
. % �
������ !������� )���������
 ��� ����
� 0,2  ���⋅� 

–3

62SO4. +�������
���� ������� ���"����
"�� ���1 � ��
	
����

0,5…4,0  ���⋅� 
–3
�
 �������
 
������� 	��"���
. $
���, ��������
-

���� ������� ��� 	�� ���"����
"�� 0,5…1,5  ���⋅� 
–3
�
 �������



������� 	��"���
. $� 	��
�
�
 ��������
��� 288…363 �. 

/�������� ������� ������ ��� 	�������� � �����
!�
� ��-

�� )������������ � ������� �
��
���� �� 15 0. �
����� 
������

	�������� ���
 150…800 0⋅ 
–2

. ������'���� 
������ 	�������� ���


� �
������ 20:1. 

(��
������ � ���
���
�� 
������� ������
 �
������ ���&
��

�� �
��!
��� �������� ���������
 �
���. %�������� ��� 	������-

���� 	
�� ���
������ �
������� �� ��	
����� ��� � ��
��� 	��

�� 	��
�
�� ���� 291 �. ��� 
�
���
 ��
��
 ��	������
�� +� �	��-

������	�* [4, 5]. 

��8��7���� � �� 	���������. %����� �
������ ���1 ���
-

�
*� ������ 
������� 	������ ����*. (�)�� 
, � �
������ !�������

)���������
 ��� ��	������
� 0,2  ���⋅� 
–3
62SO4. (�� ���
������

���1 � !������ )��������� ���� �
 ����� 	�������� 	��
�����

"���������� �����
 	����� �
���� ����� � ���
��� 	����"�
���

1,5…1,8 %, � �
���� ���� �� ���"����
"�� ���1. 6
����� 	��
���-

�� � �
���� ���� �� 	��������� 	�������� ���
 �� ���"����
"��

���1 (���. 1) 
�
���
�� �
 	�����
��� 
�����"������ 	��"����� �


	���������� 	�
�������� 
���
. 
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�

�����	� 1 – &�����
	��7 5�����7�	
 ��	��	
 5�	��	��� �	�� 5	���	���
��	��	
 �	�7��
5���	
 8�����
	��� 	� �	�#�����#�� +��$ � "	�	�	


������	����.

���
������ ���1 � !������ �
��!
���� )��������� �����
��

��	������
*&�� �������� � ���
��� 	����"�
��� 1,75…1,95 %, ����-

������
*&�� ���
���
��* 	��������� ���������� �
 	����������

	�
�������� 
���
 � ������ �
 
�
���� � )�������� ������ ���-

����� 	�� 	����"�
�
� ��'� 2,0 % (���. 2). 0�
��� 	��
������ �
-

���� ����� 
�
���
�� �
 
�
��� � ��������� ���
�������� �������-

��� �������� ������
&�� �
���" �
���
������ ��	
. 1��
���
���

�
��� �
���" 	��������� ��
���
�� �
����* !������� ������������

)���������
, � �
�
��������� 
 �������* �
��!
� ����� � )������-

�� ������ ������� ���. 

�����	� 2 – -	�7��
5��	���

� 5�����	�	�	 ��	�� � 0,2 
	�7⋅⋅⋅⋅�
–3 %2SO4 (1) 

� +��$ (
	�7⋅⋅⋅⋅�
–3
): 2 – 2; 3 – 4.
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�

��� ��@������� 	������ 	��"�����, 	�����
*&�� 	�� 	����-
"�
�
� 	����� 	��
����� ���� 	��
���� "���������� �����
 	��-
��� �
���� ���� 	�� ���
������ � !������ )��������� ���. 6

)��� �
���� ����� �� �
��*�
���� ����
��
��� ���
 � ��
	
���� 	�-
���"�
��� 	����� 	��
����� � �
�����
� � ���1. ,�� 	������� ��-
������ � 	�����
��� 	��"���
 ��������� ���1 �� ��� ����� 	��-
 ��
����
* ��
��* ���
���
��� ���. 

(��
������ �
���� ���� 	�������� �������
�� ��
	
��� �
��-
��� 	��������� ���
 ��� 	��������� �
�
������� �	��
 ������
 ���. 
(�� 	��������� )���������
 � �����
!�
� ���� )������������ 	��
	�������� ���
 100…250 0⋅ 

–2
����������� 	���
��� 
�������

	��"���
 ��� ��� � ������ 	� ���
 37 %. 
(�� )���������� � 	��������* ���
 600…800 0⋅ 

–2
���
 	��
-

���
 ��� � ������ 	� ���
 64 % 	�� 353…363 �. /!!����������
)�������� �������� ������
 ��� 	���'
�
�� � ����� �� 	��
�
��
)���������
. ���� �� 	��
�
�� )���������
 �	���������
� �������*

�������� �
����
 )������)������. 

��� �������� �� )���������
 	�� ���
������ �� 278…300 �. 
��� ��	
�
� � ��
��� � ���� ���"������ �����
����, ������� ����-
���� ��  
������� �
�����
 !�������
��� , � 	�����
*&�� 	�� ��-
��� ����������
���� ����� 	�� �� 	��
�
�� �� ��'� 278 �. �
���-
��� �
�����, 	���� ���
��&���� 	� ���1 ��	�
����� �
 ����
*-
&�� "��� )���������
. 

�����
��� ��� ���������
�� � ��	������
��� ���"�������-
�
���� ������ �������. 1��&����� �����
��� 
�
�������
��  ���-
�� +� �	��������	��. 6
 +� �	����
� ���� �������� �
�
�����-
��������� 	����� 	����&����, ����������
*&�� O=S=O ��
		� � ��-
�
��� �
���� 1030-1092 � 

–1
� 16

–
��
		� � ���
��� �
���� 2942-3031 

� 
–1

. 
-��	��. (��
�
�
 ��� ������� )�������� �������� ������


��� � ��� �� ������ �
������� ���1. ���
�������, ��� 	�� ��-
	������
��� ��
����� 	�
�������� 
���
, 	�� 	�������� ���

100…250 0⋅ 

–2
����������� 	���
��� 
������� 	��"���
 ���

��� � ������ 	� ���
 37 %, 	�� 	�������� ���
 600…800 0⋅ 
–2
��-

�
 	��
���
 ��� � ������ 	� ���
 64 % 	�� 353…363 �. (��
�
�

��� ������� )�������� �������� ������
 ��� � �����
!�
� ���� 
)������������ 	�� ������'���� 
������ � �
������ 	�������� ���
 �
�
������ 20:1. 
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��� 541.13  

1.;. � �����
, ��"., �
��. ����. �

�; �.+. �������
(6$� “.(+”, �. .
�����) 

��/%$ $��� /���.��)$�$ � 0 �)��$/���.��)$�$
��%��&� 2��2����$- '��������+�

-�������.���� �������� ���� �� �
 �� ���������
����  �-

�
���� � �
������� �!��
� ������������ �����������������, 
 �> ��-

�������� � 
����
 � ���
�������� ������ �
������ ����� 
��
��
*�-

�� ���� � ���
��� 
 � � ���
�
*� 
����
�����
���� �, 
�����-

�
��� � � 	�������������� � �������
 �. 

����� ��� ��������
��� �
�����"����� �������  ��� 	����-

����� 
�� ����� 50 ��� � �
���� ���
�
�  ��
. 0�������� 	� ���
��

���
�
*&�� ����� �90 (US EPA) � 2008 ���
 	���� ���������� ��-

	��
��� �
�����������
��  ��� �
�  
����
�, ���
�
*&�� �
�����-

"���� � �������
 �. ���
�
��, ���  ��� 	��
����� ����  �������

MRSA ('�
  ��
!�������
 �����������), 
)������  �������, ����-


