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������ �
�	�����
���� ;+0 � ��
!����� 
��-

�� . (��������, ���
��, � ��� "���� ��� ������
���� �
���, �
� ��-

���
� 	�����  �&����� 	�� "�������
���, ��
��������� �� ������
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����
�
 � ���� ������
��"��/��������
��"�� �����, ���-

 ������� ���
���
��� �������� ���������, ��� � ������� �����

	������� � ������ 
 �
��
'���* � � ����
 ������
��� �����-

������ 
��
 
������� �
 ��� ������. (���	������� 
�����  
��-

��
�� ;+0 �������� ���
�
� ����� (Li4Ti5O12), 
 �������� �� ������

��@� 
 )�� ���
���� ������ � ���� ������
��"��/��������
��"��

����� ����� ����
�����  ���� 1%, ��� �
���
 �  ��� 
����� ������-

�����* !�� ����
��� ��������� ����� 	�������� ����	����� �����-

�������� � ����	
������ 
��
 
�����
. � ��
��� �������, )�������-

�
� � ����
� 	������ ���� Li4Ti5O12 ������������ ��������, ��� ��-

�
�����
�� ��� 	�
��������� 	�� ������ [1]. ��� 
�
�'���� )���-

����� ������� �
�
��������� )����������  
����
��� ��	����
*�

�
������� ������	������&�� 	�������, � �
������� 	���
�����


((06+). :���* �
���� �
���� ���� ������ � ��������
��� �� 	���-

"������  
����
��� �
 ������ ���
�
�
 ����� � 	���
�����


(Li4Ti5O12/(06+ � Li4Ti5O12/�/(06+). 

������ 	��� ����
"�� in situ ����������
�� �� 	���"������

 
����
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����
�� � 	����
�������� �
-

������� 
�������� 	�������  - Li4Ti5O12/�/(06+. ������� ��-

��'���� ���
�
�
 ����� � 
�����
 �
������
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�� �� 8 ��
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����� �
��� ���� �
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 	���������� ���
�
�
 �����. 

��� ���
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 �  ��� 
���� ������
��� 	���
�����


(Li4Ti5O12/5�/(06+(8:1)) ���&��
 ���� (06+ ����
����� 2-3 � . 
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�
��, ��� �������� 	���
�����
 	������� � ��
�������� 
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����
��� � ~10
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-1

��� ���
�
�
 ����� �� 10
-4
1 

-1
� 

-1
��� Li4Ti5O12/C/(06+ (���.1). 

�����	� 1 – &�����
	��� ������	��	
 5�	�	��
	��� 5	�������� �	
5	8�-

�	� 	� 
	�7�	�	 	��	B���4 2�%�:Li4Ti5O12 � 2�%�:Li4Ti5O12/�. 

% +�-�	����
� ������
� �� ���
�"�� ������������� 	����

C=C ��������� !�� � � C-C ��������� !�� � 	�� 1500 � 1584 � 
-1

[2] 	������������� �
���, ��� ������������
�� �� ���
���
��� ����-

��	������&�� ) ��
��������� !�� � 	���
�����
, � ������� ����-

������ 
 ����� � ������ ���� ������� )����
������. 

(�� ������ 	�������� ���
 � ����� 	��
������ ���
�"�� ����-

�
 � ������������� � 
���� �������� ���"����
"�� )�������� ���-

��� 
�������� �� 	�����
. 6
������ ������� ��
����� � ����� 	��

������ �
����/�
����� 
�
���� �������� 	�� ��	������
���  �����-

�� ����'���� Li4Ti5O12 � 
�����
 8:1 (���.2). $
�, 	�� 	�������� ���


~5C �
�����
� � ����� Li4Ti5O12/�/(06+ ����
����� 91  0�/�, ���

��
�������� 	����'
�� �
�����
* � ����� Li4Ti5O12 (45  0�/�) �


�
�������� 
�������. ���������� ������
��� 	���
�����
 	����-

��� � 	
����* )�������� ������� � ����� �� 	���"������  
��-

��
��� �
�� 	��  
��� 	��������� ���
. 
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�/�] ���8��� �� �������

������
��� 	���
�����
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��*�
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�����

� ����� ���� 	��
������ ���
�"�� �
� � 
�������� 


���������� 	�������. 

	�� ����'�� 	��������� ���
 �� 	�����

���� �
��, �� 
�
�������� �� ���!�"����
����

	��  
��� 	��������� ���
 �	������*&��

����� � ��� )��������
� 	������ ����

	�� ����'�� 	��������� ���
 �����
� ���&��


��!!
��* �����. (� ���� ���� ����, 
�
�'����

	
�
 ����� ��� �� 	���"�������  
����
�
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�
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�
�
�
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��). 

;+$7�0$��0

H. P. Cong, X. C. Ren, P. Wang and S. H. Yu, Energy

1191.

MacDiarmid A.G. Synthetic metals: a novel role for 

lymers.  Synth. Met. 2002. V. 125. P. 11-22.J.C. 

�������� ����4 5��
�������.

�
��*�
���� 	
����� )���-

�
� � 
�������� , 

�� 	����� � 	���
��-

�� ���!�"����
����

�	������*&�� ��
�����

	������ ����  
����
�
, 

���&��
 	����-


�
�'���� )���-

 
����
�
  ����

	������&��� 	�������.

�**�

H. P. Cong, X. C. Ren, P. Wang and S. H. Yu, Energy Environ. 

MacDiarmid A.G. Synthetic metals: a novel role for organic po-


