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��� 544.654.2 

6.%. ���� ���, ��"., ���. �� . �
�; 

0.6. �� �����, ��
�.; 

$.%. #��������,  �������; 

%.%. -��������, ��"., ���. �� . �
�; 

0.6. �
�'�����, 	��!., �-� ����. �
�
 (�#$�,  �. �����) 

�$%%$� %�� ��-�%�� � 0 �)��$%%$���%�2$��%!�
�-$(��-� 2$ ,2�$-$+%�)$-!/ �, A3�+$-  

- �����'� �%$+%$�$ $)��+� � 9��%�1

����� ����� )���������� 
��������, � �� ����� 	��
	��-

����������, ��������
*���, � ����� �������, ������� �����-

 �������*, , � ��
��� �������, �������  ����!
��"����������*. 

��� )��� ����������� 	������� ��*����� ������� � �*� ��  ����

����������� 	�������� ����������, ������� ��	����
*��� ��� �-

������� !
��"�������� 	�������, ��	����*&�� ���� ��������

���� �� ������� ��������, !���)�� �����, ��� ����������� � ��
-

��� 
��������. (�� ���  ���������� 	�������� !��������� � ��-

 ������� ���������� ���  �������� ������������&�� � ���	��-

������ �� 	��"����� �������� ���* ��
�������, �������� ��� �-

���� ����� ��@�����. 6������ ����
	�� � ��� ��'���� ����

��������������� ��� ����*��� � �������
*&���� �����!����

 �����, � ������� ��� 	��"��������� �������� !
��"��������

����� � ������� 	���
������  ��
� ��	���������� ���������� ��-

��"�,  ����
�� ��� ����, ��	���������� � �������-	���
�����.  

$�����"��� ������� ����� ����� !
��"�������� ���
��
�

 ����- � �	��)���������� 	������� �������� ��	��������� ����-

��� ���������
��
�,  ���� �� 	���"������  ������-	��������

���
��
�. % 	������� ��
�� 	���	���������� ��	��������� ��-

)������������ 	�������  ���"�, ������, ��-	�����, ����	������

)����������
* �����"�*  !
��"�������� ����� �� 	�������, , ��-

������,  ��	������ ���
��
���
*&
* !
��"�*. 0��
���� 	�� �-

�� ������������� ��������������� 	��"����� !�� ������� ��-

������ 	�������  ���", � �� ����� 	�� 	����������� � ��������

)���������� 
�������� ��������� ��������, �������� ����������

� �
	������������ ���� 	������� ��������  ���"� 	�� ������-

���� �* ����. 

6���� ����� 	�� ����������� 
������ ��@����� �  ������

�������� !�� ������� !
��"�������� ����� � ����� � ���
�-
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�
���-��� ��������� � 	� ��� � � 	���������� 
	����������-

	��!���������� ��)������������  ���"� � ������� ������� 

�����!, �	�� �� 	��� ��� ��������. /�� �������� 	���	������

������� ����� 
	�����������  ����- � ������	������ ��������-

�
��
�, � ������� 	�� ���������� ��� ���������� 	� �����  �-

��"� ��� ��� �����"�� !
��"�������� !�����-�� ������� )!-

!����� � ����� ��� )�� ���� ������ �� ������� 	������, ���*-

�� ��������� ����� )!!����, �	�� ��, 
	������� '������ �-

	��&����� ���� 	��
	����������.  

:���* ����� ������������� 	��
����� � 	���������� ��-

��"������ ���  ����- � ���)���������� ��� ������ 	�������  ��-

��������� ���
��
��, ���*�*&��, ��-	�����, 	�����
* ��)������-

����
*  ���"
 � ������� 
	����������� ��	�������, �, ��-������, 

������ !
��"�������� ����, ��������
*&���� ��������� �� -

	���
���� ����� ����* )��������	���������� � ��	����� �� 	�-

��
� �� �� ����� �� 250 °�, �������� �� ��� 
	������� !
��"��-

����� � ������� � �������� ����, � �������� �� �-, !���- ���

��� ��
��������������*.  

����  �������� ����� �* ���� � �'�� ����"� !�� ���-

���� � 	� �&�* )�������� ������� ���������� � ������������-

�� ���� 
	������������ 	�������� ����� �* ���� 	�� ������� 

���������� �
� �������� �* ������� 	�����, �	������� �

	���������� ��� ������ 	����� �/8-4,5 ��� ���-10 [1]. ��
���-

������ ���������� �* ������� 	����� � �������� ���&����

����� 0,5  � 	�������� � 0,3-0,5 � �������  ������� ������� �

�������������� ���� �. $��� 
������ ����	������ !�� ����-

��� �������-	������� ���
��
�� ������ �������� 	����� �� ����-

�� �� ���� 	�� � ��	���� 100-200 � , ������ �� ��� �����

− 500 � 	�� ������  �������� ���� ����� 700 � . $�� ���
��
�

����	�������
�� ���!�� �� 
 �������* !
��"�������� 	����-

��� �����!��� � �� ������ �  ���� �.  

% �������  ���� �������� �������� ���� � � ����� 	��-

�	��������  ���� �������� ��
 ����� (2D)  ������� � ����  �-

������ ������� �������� ���  ���� SILAR (Successiveioniclaye-

radsorptionandreaction), ������� �������� �������� , ������� 	��-

�
��� � )�����������  ���	��� [2]. 6 ���� )�	� ��������-

���  ������-	�������� ���
��
� � ������� !
��"�������� �����

��
����� ��� 	��
	������������ �
��!�����  �����. %�-

	�����,  '����������� 	��
	�������� ���� 0
2
%

6
ZnS (7g=3,7 )%), 

������� �������� ����"����� ������)!!������� !�����������-

�� � �* ���!����  ������ . % ���� � �� ����� ����������
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��������
���� ��������� ����� ������� 	����������� �����-

�� ���� ((�) 	����� 10
-25

 , ��� ����	������ ��� ��	��������� ���-

������� ������� ��������. %���� �
��!���� ��@���� �����-

������ ������� ����� 
��������� ������������� 	��
	��������

���� 0
4
%

6
SnS (7g=1,1 )%), ������� �������� ����
	�� , �������-

�����  ������ � ������
���� � ����� � 	���	����� � ��	�����-

����, �	�� ��, � ������������ ��������� ��������� )�� ����. 

3������ (� ��� SnS � 1000 ��  ���'� �������� 	������� (� ZnS 

� ��������� 3,0H10
-28

.  % ������� �������� ��@��� �������� ��-

��
	� �
��!�� � ���, ������� � 	���� �������� ����� ������ �

� �� ��� 	��������� ��� ������������ �
������������ )�� �����

�������  ���������� �������, ��� ������� 	��������� �������-

��� ��� �/��, �� ������� �������� �������� � ��
��� )�������-

��� 	������� � 	���'����� ���"������ ������-

���*.1����������* �������� SmS� ��������  ��������������

�� �������� ��������� ����� �
��!������ ����. ��������� � !�-

 � � ����� � Sm - S ����*��� ���������� SmS, Sm2S3, Sm3S4. 

+����� �������� �
��!����� 	����� ��'�
������ �� �-

������ 	������ ��
&���������� � ��	��������� � ������� �����-

��� 	���
������ �������� �
��!� "���, �������� � ��� ���

���� � ���"����"��� 0,01-0,1  ���/� 	�� �6= 2÷5. % ������� ��-

������ 	���
���� ��	��������� 0,1 � ������ �
��!�� ����� 	��

�6=11÷12. (���������������� �������� � �������-	���
�����

�������� 30 �, ����� "����� �������� – 15. $� 	���
� �����-

�������� ����� �������� 350 °�. 

����� )����������  �������	�� 	���������� 	��
������

 ������-	�������� ���
��
� (���
��� 1) ������������
*� � �����-

�� ������� �������� �
��!���� Zn, Sm � Sn � 	���������� 	�-

�������  Al2O3. 

�)    �)    �) 

�����	� 1 – 0�����	��	���	��	5������� �8	�������4 5	�����	��� �����-

��� ZnSx/Al2O3/Si (�), SmSx/Al2O3/Si (�) � SnSx/Al2O3/Si(�), 
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(����� ��&����� 	������� ��)������������  ���"� � ��-

�
����� �������� 15  ��������  ���*����� 	�� ��������

SmSx, ������� �!�� ������� � ���� �	��'���� ������� ���� (���
-

��� 1,�). 1������� ZnSx � SnSx ������������ � ���  �������

	�� (���
��� 1,� � 1,�). (�� )�� 	����������� � 	������������ ��-

���������� �������� ���*����� � ��
�� �
��!�� "���.  

+���������� �� 	���
���� ����� ����� )��������	�����-

����� �!�� �������� ���
��
� � ��	���� �� 	���
� 20-250 °�

	�����, ��� 	��
������  ������-	�������� ���
��
�� ����*���

��������� ������� �� � ��@��� � (����" 1) � 	������*� 	��
-

	������������ ������ 	������ ����.  

�����#� 1 – 0�����	"�8������� �������������� ������	-5���	����
����������Sx/Al2O3/Si

(�����

����

R25
��

, �1  R220
��

, �1 

αR
max

, �
−1����� ��������� ����� ���������

ZnSx 6,5  14,5  11,8  11,5  3,7H10
-1

SmSx 12,6  13,67  6,9  7,35  8H10
-2

SnSx 1,0  0,5  0,003  0,004  2,3 

6������ ��������� �� 	���
���� ����� ���� )��������-

	���������� 	��
���� ��� ���
��
�  SmSx/Al2O3/Si, ������� �����-

��������� ������� ����� �� 	���
��� ��)!!�"����� )���-

�����	���������� 8H10
-2
�

−1  
	�� ������   ������� ��������� )���-

�����	���������� ���
��
�� 	����� 13 �1 . $��� 	�������� ��-

����� ��@�������� 	������"����� )������	������� 	� �	��'���

	��
	������������ 	�����. ��� ����������� ��������� ���
��
��

SnSx/Al2O3/Si��������� ���*����� 	��������� �������� )���-

�����	���������� � ��� ������������ �� ������ 	�� ��������

�� 	���
�� � ���� � ����� � ���������. $��� �����������

)������	������  ��
� ���� ������ � �
����������� ���������

����  ���
 )�� ��� � �
��!����� ���*����� � ��)������������

 ���"�.   
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