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�.%. ;��'
101 «������»; #�#� � . 4.�
	��, �. #�����  

6.#. %����, ��"., ���. !��.- �. �
�
#�#� � . 4.�
	��, �. #�����

0.%. ��	������, ��"., ���. ����. �
�,  

��.�!����� 	��� ����� �� 	���"������  �������
�#$�, �. �����

&�:��%!� �-$(��-� 0 �)��$ ���.��)�/  

2$)�!��( ZnNi, $��*+�%%!/ - 2$ �  

��%���%$-�)$�$ �& ,.�%�1

3&����� ������������ 	������� ZnNi��	����
*��� � 	����-

�������������� 	������ ��� �����"��  ���� �� ���������� ���-

��. ,���� ����	����� ����'
* �&��
 �� ��������	������� ������

� ��� ����'
* �����* � �������  ����� � ���� ���� ��	��-

�������� 	� 	����������. 

% ����� 	�������� ���
����� ����������� ������� ���� ��

�������� � ����� )����������� � ����������
* ���������

	������� ZnNi, '����� ��	����
� �� � 	�� �'�������� � �������

�&����� �����. 0��
������� ����� ����� � �������� ����*

�������� �����  ������ !�� ������� 	������� ZnNi �

����
� � � )��	�
�"����� � ������� �, � �� ����� 	��

����������� �������
*&��� ���
�����. % ����� � )�� , "���* �����

�������� 
���������� ����� �������� ������� ��������������

���
�����, ������
*&��� � )�������� �����
* ����� 
  � 	��"����

�������� 	������� �� �������� 	� ����������� )�����������, �

�&����� ������� 	�������,  ����  �� ����� ����� �� ���� ��

��������. +����������� 	�������, ��������� �� ������� (�6=3), 

����������� (�6=4) � ����������� (�6=7) )����������� �

�����
���������
* ���� 08�	 	�� 	��������� �������� ��� 2 0/� 
2

� �� 	���
�� ��� ����������� 22º�.  
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% 	��"���� �������� ��
&���������� ���
����� ������

������������ � ���
����� . +�������� �������������� ���
�����

��
��� 
������ ��� 1.0 	�� �	������� � ��
��� 50 �% � ���� 15 

 0, ��	��������� � �o - ���. ������������ ��	����� 	������-

����  ����� 	��� ������ 	���
����� � )��������� ������� #1�$

9.308 [1]. +���������� 	���������� � ��� ����������� 
�����-

�� ��� ��
����� ������������ ��������� 	������� � ������ '����-

�� ��������. 

% ����"� 1 	�������� ��������� ������������ 	�������, ��-

������� 	�� 	�������� �������� 2 0/� 
2
� 	��� �������������� ��-

�
����� (�����.) � ����������� (���.) 

�����#� 1. 

pH  

)���������

�������

	��
�����

%����

	� ���


% 

$��&��

 � 

������*&�

�	���������

��, % 

3 
�����.  93 33 39 

���. 98 31 41 

7 
�����. 96 28 47 

���. 98 30 55 

4 
�����. 96 18 9 

���. 98 15 13 

����� ����"� 
����*� � ��, ��� ��	��������� ������-

�������� ���
����� � 	��"���� !�� ������� ZnNi 	������� �� ��-

�����, ����������� � ����������� )����������� 	������� � 
����-

����* ����� 	� ���
 � �������� �������� �	��, ��� ��
��������

�������!��"��� ��!!
���, ���������� ������� )����������� 	��

���
�����  [2]. (�� )�� , ��� 	�������, �!�� �������� �� ����-

������� )��������� � 
������� ���
�����, ���*����� 
���������

���&���,  ��� 	������� �� ������� � ����������� )����������� �

���
 ����'�� ���	��������  ����������� �����, �	�����, ���*�-

���� ��������� 
 ���'���� ���&��� ����. %����, ��� �����������

� )�������� �����
* ����� 
 �������
*&��� ���
����� 	������� �

	���'���* ������*&�� �	��������� ���� )�����������, ��
����-

������ 	���'���� �� )!!�������� )������	���������� � �������-

� ����	�������. ���������� ������*&�� �	��������� 	�� ��-

�
����� 	�������� ������ 	������� c ���� ���� ��	�������-

��  ����� 	� 	���������� [3]. 

0���� ���
������ ������������ ��������� 	�������, ���-

������ 	�� ����������� �������������� ���
����� � ��� (���
��� 1) 

	����, ��� ���
����� )��������� � 	��"���� !�� ������� 	����-
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��� �	�������
�� �������* ����� � 	���'���� � �&���� � ���-

�������� � ������� �.  

$�, ��� � 	�������� 	����� ����� ������ �������� 
 ���
-

������ 	�������, ��������� �� ����������� )��������� �����-

���� 120 �.,  
 ����������� – 72 �. 0�������� ����� ���*�����

��� 	�������,  ��������� �� ������� � ����������� )�����������. 

���� ������������ ��������� 	�������, �!�� ��������  � 	���

�������������� ���
�����, ����� � 
���������   �	��'����� 	����-

��� ���������� 
��������� ������*&�� �	��������� )�����������

	�� ���
����� , ������� ��
�������� ���"�����-�� ������ �

	����&���� � �� ��� ��@� � )��������� 	�� ���
�����  . 

$�� ����� , 	�� ����������� 	������� ZnNi �

����������
* ���������  ����� 	���
����� �� � 3 % �-� NaCl ����


���������, ��� �������� �������������� ���
����� �  	��"����

)�������������� ZnNi �	���� �	�������
�� !�� ������* ����� �

	���'���� � �������������� � ������� �. 
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�����	� 1 – -��4 5	4�����4 �����	

�	��	8�� ��4 ��8������ ������	���	�


