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��� 66.087.7 
%.�. ��� 
���, �.0. �
���"��

+�����
� �� �� � ���������� ������ )�� ����� �  ����
������ �����
� . +.%. $
�
�
��
 �6: �06, �. 0	
����, �
� 
���
� ���
���, ������

0 �)��$/���.��)�( ��%��& 2$)�!��(  

� )�����  $- )����+$- �,�$2 �-)�/����  $-  

%� ,� ��$+%$� -$ $)%�

%������ ������� � 	������� �
��	�
����  ��
���� � �� �
�-
���
 �
 
� ��
*&�� 
��������� ������
� ����
� � 	�� ������ 
�
���  
����
��� � 
)����� ������� �������, �
 �������������,  
-
'����������� � �.�. [1]. (������� �
������ �
��	�
����  ��
����

�
�'
*�  ��
������
* 	�������� �������, ��� ���� � � ������� 
	�� ������� �� 	��
�
�
� � 
���������� ����
�. �� 	�����, 
� �-
���
���� )�� � ������
 �, 	������*� "������" �
�
���� �
��
'�-
���, ���
�
*� 
�
�'���� �  ��
������� � � ��� ������������� �
�
�
���������
 � � )����� 
����� 
�������. 1��  ��
� ���� ��-
	������
�� �
� ��� �������� )�� ���� ������
�"��, ���*�
� ����-
��� �����
����, ���"�� 	������� ��� �� ���
������� 
		
�
���, )��-
 ���� �
���
������� ����
����� ������ 	��������. �
����� �
��-
	�
����  ��
���� �
����� '������ 	�� ������ � �
�
���� � )������-
�
�
����.  

�
&����
�� ����'�� ���������� �	������ �
������� 	�������
�
������ �
��	�
����  ��
����. % 	���
* ������� ����� ��� ����
��
�� ����� �
� �
���
� �� CVD- ����� (chemicalvapordeposition – ��-
 ������� ��
������ �� 	
����� ��� �
����� !
��). 9����� 	�� �-
��� ��  ����, �� �� ������ � 
		
�
�
��� 	�
�� � �������� ����-
�� . (���	�������  ����� !���������� ��
������ �� 	
�
, �� � )��
 ����� ����
*� �������� �������� 
		
�
�
����� �!�� ����� � ��-
��*��� ������ �. � �� 
 �� ��� �� 	������*� 	�����
�� �������
��
��������� �
� ����, ��� � ���� ���  ������ ��
������ �� 	
�

�
�
������ ��
������ � �
��� ���� �
�	��������� 	������� 	�
	���������� �������. (��"���� ��� ������ 	�
��������� ��!�� 
-
"�� ����
�� � 	�� ��
����� � �����
 � � �
�

 � ��� ��������

� ��!���. (�
�����
��� ������ ��	�� ��� � � ������� �������
!�� � � ��
��������� �����. (�� ��	������
��� �����
"�������
�
������� 	��������� 	������� ����
����� 1-3 %, 
 	�
� ����� 5-15 
%. �
&����
*� � ��
��
�����  ����� �����
�������� ������� ��
-
!��� 	�� 1400-1800 °�, ������� �
��� ����*��� �������� �
��
�-
�� �. 

�	����� 	��
����� 	����� � 	������� �
������ �
��	�
����
 ��
���� �� ������� �
�	�
��� ��'��� ��'�	������������ �����-
�
���� � ������������ 	����� � 
		
�
�
��� �!�� �����. 
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% �
����&�� �
���� ���� ��	������
��  ���� ����������� 	�-
�����
 [2, 3] � �
�	�
�
� NaCl–KCl–« ��
��������
&
� ����» 
(K2TaF7, K2NbF7, Na2WO4 � Na2MoO4) � ����
��� � �
��	�
���  �-
�
���  (Me – Ta, Nb, W � Mo) � )���������������� ���� � ������

�
������ �
��	�
����  ��
���� 	�� �� 	��
�
�� 800–900 °C � ��� �-
�� 	��"���
 �� 0.5 �� 24 �
���. (������� �
������ �
��
�
 � ������
�
 
��������� ������
� (�
���	��-%-22) ���� ����������
��  ���-
�� ����������� 	������
. (������� �
����
 ����!�
 
 WC � ��-
����'� ���������� �����
���� 	��
�
����
 ����!�
 
 W2C, 

�
��� �����
��� 	��
�
����
  �������
 Mo2C �
 
��������� �����-
�
� �
��� ���� 	��
����  ����� ����������� 	������
. ���
�����-
��, ��� ��	������
��� � 	
������� � �
���
����
��������� ���� ��
)���������
 	������� � 
��������* ������'���� W2C � WC � �
���-
��� 	���
��
�. 

(�� ������� �
������ �
��	�
����  ��
���� �� �
��*�
����
��
&��
��� 
��������� ������� ��
� � ��
�� , 	������� 	��
�
����
�
��� ���� � �
� 	� ������*, �
� � 	� ����� ����� ������
. $��&�-
�
 	������� �
������ �
��
�
 TaC � ������ NbC ����
����
 	�����

50 – 250 � , ���&��
 	����� �
������ ����!�
 
 ����
����
 �� ��-
�������� �
�� ����� �� �������� �
�� �����. �
� ��� �����
���� – 
�� ���������� ����� �
�� ����� ��� W2C �� ����������  ����� ���
Mo2C. 

;+$7�0$��0
1. �
��
���
 6.+., 3� 
 $.�. �
������� 	������� �
 
������-

��� � �
�������� ������ ������
� ��� �� 	������ � ���
 �������
 
���"��. .� �� � �������
� 
���������� �
������. 2006, �.14, �.243–
246. 

2. +�*&���� 6.#., 0�!�������� 0.+., 9
��� 6.+. %�
� ����-
�����  ��
���� � ������ �
�	�
�
�. �.: 6

�
, 1991, 176 �. 

3. Dolmatov V.S., Kuznetsov S.A. Synthesis of Carbides Refractory 
Metal Nanocoatings on Carbon Fibers and Nanoneedles of Silicon in Mol-
ten Salts. ECS Trans. 2012; 50(11), P. 711-716. 

  


