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�"� 691.3 

��$��0�%�6����� � :��$�����1����"� �#�7��#�
�6������� .����� �#�����#���� �#� 8����
!.�. !����3����, �.!. !/�'(��, �.�. ��'(�,�.�. ��'(�, 

>.�. �*�'��(�, �.�. '��'(��
!�'/���'-������ 0���0���-�� «��'-�-/- �����», &. ���'(

��'0/�*�(� 
�*��/'4 � ��'-��5�� ���2� ��*��-'� 2����+2 *�-

����2 0� 0�������'-�/ ����'-�&� ��-��� ��-�(*����&� -��������, 

0���'-��*�65�&� '���, '�'-�2/, (�-���� �-�����- �'����+2 '����-

2���+2 -���������2 ( '-���-�*4�+2 '-����+2 2�-����*�2 0� -�0*�-

��5�-�+2 '��,'-��2. ��'2�-�� ��  �&��2��� (�*���'-�� �''*�����-

-�*4'(�. ����-, 0�'��5���+. 0��)�''/ /0���*���� '-�/(-/��������-

�����2, 2�����'-�,(�'-�, -��5���'-�,(�'-� 0�� �*�&���2���+. �

(��������)����+. 0��)�''�., �'0�*4������6 ���*����&� ���� ����-

��(, �'0�(-�2 7('0*/�-�)�����, �������'-�, -�0*�1�����'(�2 '��,-

'-��2, ����'-+, ��-�� ��-�(*����&� -�������� � �� ��'-��5�&� ���-

2���  ��*��-'� 0���2�-�2 0�'-����+. �''*�������,. �� -�0*�1���-

��'(�2 '��,'-��2 ����'-+, ��-�� �-�����- �'�2 -���������2 ��,'--

�/65�. � ��'-��5�� ���2� ����, � '-���-�*4��2 (�20*�('� ��'0/�-

*�(� 
�*��/'4 ����2��- ���� �� ���/5�. 2�'-, 3���(� 0��2����-'�

�� -�*4(� � 2�''���2 '-���-�*4'-��, �� � 0�� ���������� /��(�*4�+.

'���/����, [1–2]. ���'-+, ��-�� ��-�(*����&� -�������� 0� (�2-

1��-��'-� �����, �� �&� �'���� (0� ����)�-� ��*4��, 3(�*�) ����2�-

�- 3-� 2�'-� 0�'*� ������ � (��0��� (���2���'(�&�, ����2�65�. '�-

�-��-'-����� 1-� � 2-� 2�'-�. 

���'-+, ��-�� ��-�(*����&� -�������� ��*����- �+'�(�,

'-�,(�'-46 ( '���.���(�2 -�20���-/��2, �-� 0��-�������-'� ���/*4-

-�-�2� �''*�������, �����)�� ����'-�&� ��-��� ��-�(*����&� -���-

����� 0*�-��'-46 700,0–600,0 (&/2
3
0�������'-�� �'����+. 0���0��-

�-�, ��'0/�*�(� 
�*��/'4 [3], � �&� 7('0*/�-�)������ '-�,(�'-4 �

��*&������'-4 /����-�*4�� 0���'-��*��� �� 0��2��� &�/00+ �-�0*�-

���2+. �����,, 0�'-�����+. � ��&� � 1939 &. �� ����'-�&� ��-��� ���

/'-��,'-�� ���/���, ��5�-��-��(���-����, �-��*(�. �� 0��3��3��

��'�-�*�-�� �� ��'-��5�&� ���2��� 0�����(� ����/3���� ��-��� �

(��'-�/()��. �����, �� 0���*�*�'4 (��'/��() [4, 5]. 

	-����� '����2���+2 -���������2 ( '-���-�*4�+2 2�-����*�2

0� -�0*���5�-�+2 � 7('0*/�-�)����+2 '��,'-��2, ����'-+, ��-��

��/'*��*����- ��'-�-���� �+'�(/6 (/*4-/�/ 0�������'-�� '-���-

-�*4�+. ����- � /'*���, 7('0*/�-�)��. 



�

 ����	�  – %�����
/�4 ������	, 	���)��

�� �'�, �����-��'-�

�*����'-4 ����'-�&� ��-���

���(�, (/*4-/��, 0�������'-��

'��� ���2� ��&�-�����

0���(-�+., -�( � '-���-�

2�� 0�0������ �*�&� �

-�*4��&� 2�-����*� 0������-

� '���� ' '�����3�2'�

��, �*����'-� ����'-�&�

����+2 0���0���-��2

2��&�*�-��. (�( *�����-���+.

����*���6 �������, ��*����+

�� �'������� 0�*/����+.

� ��-/��+. �''*�������,

�*����'-� �+*� �������-��

-�(-/�+ 8 374 �- 29.08.1997 

����'-�&� ��-��� 0*�-��'-46

��, �*����'-� 4,0 % �*�

7('0*/�-�)�� 
 0� 2�''�

��'*� ��������

( '�0��-��*���6 -�0*�0�������

��-�� ��-�(*����&� -����

'-���-�*4�+2 2�-����*�2

����� ���2�-���+. -�����

��'0/�*�(� 
�*��/'4 0��

���'-��, �'��5����&� '����2���+

����'-+, ��-�� ��-�(*��

2�-����*�2. 
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%����� �4 
�����	+	 /��	�� �'�	�)�'�	+	 �'������

������	, 	���)�� (1939 +., +.  �+�, �). :)-'����, 15)

�����-��'-�, �+'�(�� ���2��������� 7('0*/�-�)������

����'-�&� ��-��� ��-�(*����&� -�������� � '���-����

(/*4-/��, 0�������'-�� '-���-�*4�+. ����- �

��&�-����� �-��3���� ( ����'-�2/ ��-��/ '� '-����+

'-���-�*4�+. ��&�����)�,, .�-� ����'-��

�*�&� � (��'-�/(-���+� 7*�2��-+ �� *6��&�

2�-����*� 0������- ( ���*����&� ���� ����/3����2

'�����3�2'� 0�*������2 � ��0��'� 7('0*/�-�)��

����'-�&� ��-��� ��-�(*����&� -��������

0���0���-��2 «��'-�-/- �����» �+* �+0�*���

*�����-���+., -�( � ��-/��+. �''*�������

��*����+ 7('0*/�-�)�����, �*����'-�

0�*/����+. ���/*4-�-�� (�20*�('� *�����-

����, 0� �0����*���6 ��*���� 7('0*/�-�)�����,

�������-��� � /-�������� 0��(���2 ���'-��,��.

�- 29.08.1997 &. ��2������ 8 1, /'-������3��

0*�-��'-46 700–300 (&/2
3
��*����/ 7('0*/�-�)��

�*� /'*���, 7('0*/�-�)�� � � 5,0 % �*�

0� 2�''�. 

�������� ' 01.07.2009 &. 0��+3���+.

-�0*�0������� �&�����65�. (��'-�/()�,

��-�(*����&� -�������� �'-�*'� 0��(-���'(� ����'-����+2

2�-����*�2, (�-��+, ��-���2�� ���'0������-

���2�-���+. -��������, '-���-�*4��, -�0*�-�.��(�


�*��/'4 0�� ��*���� '+�4���, ���+ � �����-�&�

�'��5����&� '����2���+2 -�.��*�&���'(�2 ����/�������2

��-�(*����&� -�������� ��*��-'� '-��-�&���'(�2

�'������

:)-'����, 15)

7('0*/�-�)������

� '���-���� '

����- ��/'*���*� �

��-��/ '� '-����+ (�(

����'-��, �-� 0��-

�� *6��&� '-���-

����/3����2. 

��0��'� 7('0*/�-�)���-

-�������� !�'/���'--

�+0�*��� (�20*�('

�''*�������, 0� �0-

�*����'-�.  

(�20*�('� *�����-���+.

7('0*/�-�)�����,

0��(���2 ���'-��,��.�-

/'-������3�� �*�

��*����/ 7('0*/�-�)���-

% �*� /'*���,

0��+3���+. -��������,  

(��'-�/()�, ����'-+,

0��(-���'(� ����'-����+2

���'0������- �+0�*-

-�0*�-�.��(�, � �*�

�����-�&� 0����-

����/�������2, 

'-��-�&���'(�2
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�

� ��'-��5�� ���2� � ��'0/�*�(� 
�*��/'4 ���/��+� �&���-

��65�� (��'-�/()�� �����, � '���/����, ���*����&� 1/�()��-

��*4��&� ���������� ��&�-��*���6-'� � -�2 ��'*� � �� ����'-�&� ��-

-���, � �. 1�'��+, (�( 0����*�, �-��*+��6-'� ���*���+2� ��5�-��-

��(���-���+2� 0�(�+-��2� ' �'0�*4�������2 '/.�. '-���-�*4�+.

'2�'�, � (�20���)�, ��5�-��-�-��*���+. '-���-�*4�+., �(*6��6-

5�. (�( 0�*�2���+�, -�( � 0�*�2��2�����*4�+� �����(�, � 2�-����-

*�� *�(�(��'���+. 1�'���+.. � 7-�, '���� �� �-���, ��� �  ��'0/�*�-

(� 
�*��/'4 '*���*�'4 ��&�-����� '�-/�)�� �*� ����'-�&� ��-���, ��

/�� � 0*��� ���'0������ 7('0*/�-�)�����, �������'-� � ��*&����-

��'-� '-����+. �&�������, ��*+. ��2�� (�'������ 2�*�7-���+.) '

��'/5�2� � '�2���'/5�2�  '-����+2� (��'-�/()��2� �� ����'-�&�

��-��� ��-�(*����&� -��������, 1�'��+ (�-��+. �-��*��+ ��5�-��-

��(���-���+2� 0�(�+-��2� ' �'0�*4�������2 0�*�2���+. � 0�*�-

2��2�����*4�+. ������(. 

� ���/*4-�-� �+0�*����+. �-��*4�+. ��'*�������, '-�� ��

����'-�&� ��-��� ��-�(*����&� -��������, �-��*���+. ��5�-��-

��(���-���+2� 0�(�+-��2� ' �'0�*4�������2 '/.�. '-���-�*4�+.

'2�'�, �+*� �����/���+ '/5�'-����+� ��1�(-+, -���/65�� 0����-

����� (�20*�('� ���*����&� ���� ��''-�����-�*4�+. 2���0���-�,, �

-�2 ��'*� � /'�*���� (��'-�/()�,.  

���'-+, ��-�� �����/ ' ���(�, -�0*�0�������'-46 ��*����-

��'-�-���� �+'�(�, 0���0����)��2�'-46 (��� 45-2.04-43-2006, ���-

��-�*4��� 0��*������ 1, -��*�)� �.1). 	���(� � /(������2 ��(/2��-�

�-'/-'-�/6- -��������� ( '2�'�2 ' 0�*�2���+2� � 0�*�2��2���-

��*4�+2� �����(�2�. � '��-��-'-��� ' -���������2� ��
 1307-2012 

0.5.3.9 0���0����)��2�'-4 ��'-����� ��*��� '��-��-'-����-4 -����-

�����2, 0��������+2 � ���2�-����--�.����'(�, �*� 0���(-��, ��(/-

2��-�)�� � �+-4 �� 2���� 0,02 2&/(2⋅�⋅��), � ��*����� 0���0����)��-

2�'-� ����'-�&� ��-��� ��-�(*����&� -�������� (0*�-��'-4 300,0-

900,0 (&/2
3
) � '��-��-'-��� ' -���������2� ��� 45-2.04-43-2006 '�-

'-��*��- 0,26−0,12 2&/(2⋅�⋅��). 

��'2�-�� �� 3���(�� 0��2������ ����'-�&� ��-��� � '-���-

-�*4��2 (�20*�('� ��'0/�*�(� 
�*��/'4 ��0��' ��5�-��-

��(���-����, �-��*(� ���/��+. �&�����65�. (��'-�/()�, �� ��-

'-��5�&� ���2��� �� �2��- (��(��-��&� ��3����. 	���2 �� �'����+.

-�0*�1�����'(�. 0�(���-�*�, *6��&� �-��*����&� 0�(�+-�� ��*��-'�

0���0����)��2�'-4, �-'/-'-���  /��-� (�-���&� � ��'�*6-��2 ��*4-

3��'-�� '-�����-'� 0������, ���*����&� ���� ����/3���,.  

��� 0����. ����+. /'*����., �*� ����'-�&� ��-��� (�( ��(���-

-���+�, -�( � ��5�-�+� 0�(�+-�� ��*��+ �+0�*��-4 ��� �'����+�
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�

1/�()��: ' ����, '-����+ ��� ��*��+ 0��0�-'-����-4 0����(����-

��6 �*�&� *6��&� �&��&�-��&� '�'-����� �� ��/-�4 '-�����&� �&���-

�����; ' ��/&�, '-����+ – �� ��*�-4'� '�������65�2 1�(-���2 �*�

�-���� �*�&� ���/��+2� '*��2� �&�������� � �(�/��65/6 '���/, 

���'0������ (��'-�/()�� -���/�2+, -�0*��*����'-�+, ����2 �

0��)�''� 7('0*/�-�)��. 
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�"� 674.048 

���$������� �  �1�����!��� ��$��!%�#����  

8 �#����" # $ ��%#�8��#� $� ����"� �%8���7  

�. �. �&��-����, �. �. <�-4(�

�*��/''(�, &�'/���'-����+, -�.��*�&���'(�, /�����'�-�-, &. ���'(

� ��'-��5�� ���2� �*� ��'0/�*�(� 
�*��/'4 ��*43�� ��������

�2��- 0���*�2� (�20*�('��&� � ��)����*4��&� �'0�*4������� �����-

'��+. ���&���� � 
�*��/''�6 ������-'� �(�*� 2 2*�. 2
3
��*���, ���-

��'��+. � -� �� ���2� ��5�, ��;�2 �-.���� *�'�0�*4��-

������������-+��65�. � *�'�'���+. 0���0���-�, ��'-�&��- 0��-

2���� 2,6 2*�.2
3
. 	��������3�,'� ��1�)�- 2���� 0�(�+-4 �� '��-

��*�� 0�*��&� �'0�*4������� �-.���� �����'��+, ��)����*4��&�

0��2������ ���(�'��-��, �����'��+, �����'��+ 2�&(�. *�'-����+.

0����, /��*������ '��(�� '*/��+ ����*�,. 

��*����'-4 0���/()�� (����*�,) �0����*��-'� (�20*�('�2 1�(-

-����: -�.��*�&���'(�., -�.����'(�., 7(�*�&���'(�., '�)��*4�+. �

��. �&����������� 7-�. 1�(-���� 0�� '������� ���+. ����� ����*�,

�� �����'��+ ��������� �*���- �� ��'-���������'-4 � -������'-4. 

��7-�2/, �������+2 ��*��-'� -�, �-� (��-���, ��'-���������'-�


