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1
�	 «
�*��/''(�, &�'/���'-����+, -�.��*�&���'(�, /�����'�-�-», &. ���'(; 
2
!�� «��'-�-/- -�0*�- � 2�''���2��� �2��� �. �. �+(��� ��� 
�*��/'�»;  
3
			  «��'/�'�7���&�'����&�65�� '�'-�2+, ����/�������, -�.��*�&��», 

&. ���'(

#'������.  

��� 0�������'-�� 2��&�. ����� '-���-�*4�+. 2�-����*�� ��-

��, �� '�2+. ����+. -�.��*�&���'(�. �0���)�, ��*��-'� -��2�����-

��-(� '+�4��+. '2�'�, �� �'.���+. (�20����-�� � 0��2��/-���+.

0���/(-�� 0� �������2/ -�20���-/���-���2����2/ ����2/. ����/

-�&�, �-� 0�������'-�� 2��&�. ����� '-���-�*4�+. 2�-����*�� ��*�-

�-'� ��'42� 2��&�-������+2, 7���&��2(�'-4  '-�����-'� �0����*�6-

5�2 1�(-���2 �. (��(/���-�'0�'����'-�. �������� 7���&��2(�'-�

� 0��������� 7���&�'����&�65�. 2���0���-�, �� 0���0���-��., 

0��������5�. '-���-�*4�+� 2�-����*+, � ��'-��5�� ���2� ��*��-'�

����, �� �(-/�*4�+. 0���*�2, -���/65�. ���-*����&� ��3����.  

	'��/6 �(-/�*4��'-4 � 7-�, ��*�'-� ����2�6- 0��'0�(-��+  

0��2������ ���+. '0�'���� � �'-����(�� ��&����. 	���(� �. 0��2�-

����� -���/�- �- 0��'���*� ��0�*��-�*4�+. �����, � (�20�-��)��

�*� /'0�3��&� ��3���� 0�'-��*����, ������. ��*4�� ���+��-4, �-�

&*���+2 �0����*�65�2 -���������2 ��*��-'� '��'-����� '�2 -�.��-

*�&���'(�, ����2, � -�2 ��'*� -���/�2+, -�20���-/���-���2����,. 

� 7-� -���������, (�( 0�(��+���- 0��(-�(�, �� ��*��-'� -�����*4�+2. 

����'-�� �+0/'(��2�, 0���/()�� �0����*��-'� � �����-�*4��, 2���

-�20���-/���-���2���+2 ����2�2.  

��( ����'-��, ��;�2 0�-���*��2�, 7���&�� �/��- �0����*�-4'�

-�*4(� (�*���'-��2 �+0/'(��2�, 0���/()��. �'-�'-�����, 7(���2��

7���&�� ����0/'-�2� �� '��- '������� -�20���-/��+. 0���2�-���

0��)�''� -��2�������-(�. �+��� '0�'���� ��&���� � 7���&��'-����-

(��, �-����65�. ��'-(�2 0���2�-��2 -�20���-/���-���2���+. ��-

��2��, ��*��-'� ��'42� �(-/�*4��, ������,.  

#����,<�� >���+��������� &�	/)�32 ' &�	�4'	���'�

���	���)-�2
 3������)	'.  

�+�4���� ���� ��'0/�*�(� 
�*��/'4 ��'-�-���� �*� 0�������'--

�� ��*43��'-��  '-���-�*4�+. 2�-����*��, ����.���2+. �*� �/��
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(�( ��'0/�*�(�, -�( � �*� �. 7('0��-�+. 0�'-���(. � '���*���6, �

'�*/ �����-�*4��, 7���&��2(�'-� 0�������'-�� '-���-�*4�+. 2�-�-

���*�� (����'-4, )�2��-, '-�(*�) (��(/���-�'0�'����'-4 �-���'-���-

��, 0���/()�� ��.���-'� � &�������2 '�'-����� �� -�*4(� � �*�-

��,3�2 ���/���4�, �� � �� ��/-�����2 �+�(�. �����2 '�-/�)�� �/-

��- -�*4(� /./�3�-4'� 0� ���/ 0�����. ��-0���+., / ���/����+.

(��(/���-�� �'/5�'-�*��-'� 2�'3-����� 2��������)�� 0�������'-��, 

� ��-�-��+., �����+� 7���&���'�-�*�, �'0�*4�/�2+� � -�.��*�&��.

0�������'-�� '-���-�*4�+. 2�-����*�� (0������+, &��, /&�*4, ��1-4) 

� 
�*��/'� ��*�6-'� �20��-��/�2+2�. ��'-��5�( 0�������&� &��� – 

��''��. � '���� '� �'-/0*����2 ��''�� � ��	 � 0����-+. �6 �����-

-�*4'-�, ��/-������ )��+ ��'-�&�/- � �*���,3�� 5–7 *�- 2�����&�

/�����. ��(�� 0�*������ ��'0��'-�����-'� � �� �
. 

	���(�, '*��/�- ����-�-4 ���2���� �� -�, �-� 0� 7-�2 �� 0��-

����2 ��� ���/����+. �������-��(�� � '-����. ' �&��������+2 ��0�-

'�2 0������+. 7���&���'/�'�� 0���0����* 0�0+-(� 0� �'0�*4����-

��6 � (���'-�� 7���&���'�-�*� 0�� 0�������'-�� '-���-�*4�+. 2�-�-

���*�� -����+� �+-��+� �-.��+ (�
	), �2��/�2+� � ���/�����, *�-

-���-/�� RDF (refuse derived fuel).  

!�����, 7���&�-���'(�, 0�-��)��* �����/65�.'� � 
�*��/'�

-����+. �+-��+. �-.���� (�
	), ��''��-���+, �� �'������� ����+.


�*'-�-�, '�'-��*��- 0��2���� 1 334 -+'. - /'*. -�0*. [1].  ��(�� ��

�'�������  ����+.  
�*'-�-�,  0�-���*����  7���&���'/�'��  ��  0��-

�����'-�� '-���-�*4�+. 2�-����*�� � )�*�2 ��'-�&��- 0��-� 1565,1 

-+'. - /'*. -�0*. [2]. �� ��. � '-�/(-/�� ����5���+. 7���&���-��- 0�-

-���*���� (�-�*4��-0����&� -�0*��� � 7(����*��-� '�'-��*��- 1388,7 

-+'. - /'*. -�0*. 

� ��5�2 ��;�2� 0�-���*��2�&� -�0*��� ��'.��+ �� 0�������-

'-�� )�2��-� '�'-��*�6- 37,6%, ����'-� – 10,7%, '-�(*� – 9,4, 0*�-(�

(���2���'(�, – 4,6, (��0��� (���2���'(�&� – 4,6%. ��(�2 ������2, ��

0�������'-�� 7-�. 0�-� ����� '-��,2�-����*�� ��-�������-'� 66,9% 

�'�. 0�-���*��2+. � 
�*��/'� -�0*���+. 7���&���'/�'�� �*�  

929 -+'. - /'*. -�0*. �� '�0�'-��*���� 7-�. ����+. �-��-*��� 1��2�-

�/�-'� �+��� � ���2����'-� 0�*��&� 7���&����'0������ 0�������'--

�� '�2+. 7���&��2(�. '-���-�*4�+. 2�-����*�� �� '��- �'0�*4����-

��� �
	 � (���'-�� -�0*���. 

$��� ��&	)-4	'���
 �)-�������'�2
 '��	' �	&)�'� ' &���


�)
 &�	�4'	���'� ���	���)-�2
 3������)	'.  

�� ����2/ �� '0�'���� 0�������'-�� )�2��-��� 0��4 �-�0*���-

�-'� 0���/(-�2� '&������ &����������&� (0������+, &��) �*� ���(�-

&� -�0*���. ����/(-+ '&������ �����/6-'� � '0�)��*4��2 &���*��-



120 

�

��2 /'-��,'-��. "�*�� 7-� 0���/(-+ '&������ (�( -�0*���, �&��- '

'��-��-'-�/65�, -�20���-/��, ��0���*�6-'� � 0��4 �*� �+0�*�����

'���, 1/�()��.  

�� ��/&�2 '0�'���2 0�������'-�� 7���&���'�-�*4 ��0���*��-'�

��0�'���'-����� � 0��4, &�� 0�����&��-'� '��&���6 � 0��'/-'-���

����&��2�&� 2�-����*�. � 7-�. ������-�. ��+��� �'0�*4�/6-'� -���-

�+� 7���&���'�-�*�, ��0��2��, (�2���+, /&�*4, -��1 �*� �*4-����-

-���+� ���+ 7���&���'�-�*�,, -�(�� (�( -����+� �+-��+� �-.��+ �*�

����3���+� ��-�2���*4�+� 3��+.  

�*4-����-���+� ���+ 7���&���'�-�*�,, -�(�� (�( �+-��+� �--

.��+, ' )�*46 /*/�3���� �. (���'-�� ������-+��6-'� �� /�����

RDF, � '�'-�� (�-���&� �.���- �+'�(�(�*���,�+� (�20����-+ �-.�-

��� – 0*�'-�(, �/2�&�, (��-��, -�('-�*4, ������, (���, ������ � 0�.  

� '���*���6, 0� ���/ 0����� ��&��� 0���, 0/-�2 0��2�&� '��-

&���� � ��. -����+. ����� -�0*��� �� 0����*��- 0�*/��-4 '-���*4��

(���'-����/6 0���/()�6. 9-� '������ ' -�2, �-� 0��)�'' &������

0���'-��*��- '���, .�2���'(/6 )�0�/6 ���()�6, �*� 0����������

(�-���, -���/�-'� �+'�(�� (��)��-��)�� &��6��, (�20����-+ � (��-

��, 7*�2��-����, 2�(�����,(�. ��� ��-�/������ ��2��� ����( ���-

)���/65�2� ����(�*�2� 0�� ��*���� ��**�'-�, � (���'-�� (�-���&�

�+'-/0��- ������-+���2+, 2�-����*, �� ���'0������-'� 0�*��-� '&�-

����� -�0*���, �� ��'-�&��-'� ��2���*4��� -�20���-/�� &������ �, 

�-� �5� ./�� �'�&�, �����/6-'� ��(�'�+� 1��2+ .�2���'(�. '����-

����,, 1��2��/65�� '���(/0��'-4 (��,�� �0�'�+. 0���/(-�� '&���-

��� (�+2��+. &����) �0*�-4 �� )������� [2]. 

���2� -�&�, ��'-���*4�+, '�'-�� -�0*���+. (�20����-�� 0��

�. 0��2�2 '��&����  � 0����2 �&��&�-� 0������- ( 0�-���  (���'-��

0���/()��, �-� ����'-/6 0����*��-'� 0�� �'0�*4������� �� � 0����-

���'-�� '�����&� �*� 2���*�-��&� ��*�����-��� [3]. 

����� �2�-4 ����/, �-� 0�� 0�������'-�� '-���-�*4�+. 2�-�-

���*�� � 0���+. �&��&�-�. ��*�� '/5�'-����+2 ��*��-'�  �+'�(�,

/�����4 -�20���-/�, � �� ��*43�, ��;�2 0������2�, 7���&��.  

��������'-�� '-���-�*4�+. 2�-����*�� '������ ' �'0�*4����-

���2 �+'�(�. -�20���-/� �*� 0�*/����� -���/�2�&� 2�����*�&���-

'(�&� '�'-��� � '-�/(-/�+ 2�-����*� ' �+'�(�2� 1���(�-

-�.����'(�2� '��,'-��2�. ��0��2��, 0�� ���(� '-�(*� -�20���-/��

��'-�&��- 1500 º� � �+3�, 0�� ����&� )�2��-��&� (*��(��� – 1450 º�, 

����'-� – 1100–1200 º�, (���2���'(�&� (��0��� – 1000–1100 º� � -. �.. 

"*� �'/5�'-�*���� 0��)�''� ' -���/�2�, ��-��'����'-46 �, '*�����-

-�*4��, ' �������, 0��������-�*4��'-46 ����/�������, ����.���2 �

'��-��-'-�/65�, -�20���-/��+, ��0�� '� '-����+ -�0*���&� �&��-�, 
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��&����65�&� ������-+���2+, 2�-����*. �� ���5�65�.'� )�2��--

�+. 0���. -�20���-/�� 0���/(-�� '&������, 0������2+. � ��;B2 0�-

��, '�'-��*��- �(�*� 1850 º�.  

��� 0��2�2 '��&���� �
	, (�( � ��-�2���*4�+. 3�� �*� -�&�, 

�-��+ ���'0�����-4 0�*��-/ ���()�� �. &������, 0����� ����/.� -��-

�/�-'� ' ��*43�2 ���+-(�2. ��711�)���- ���+-(� ����/.�, ����+,

1,5, '�2�� (��,�� 2���2�*4��� ��������, ���'0�����65�� �5� -��-

0�2+, ������& -�0*���. �� -����-���'(�� -�20���-/�� &������ �/��-

�� /����� �'�&� *�34 �(�*� 1500 ºC. "*� '�������� '*��/�- /(���-4, 

�-� / 0�������&� &��� 0�� (�711�)���-� ���+-(� ����/.� 1,05 ���'-

0������-'� � 0�*��� '&������ -�0*��� 0�� 2���2�*4�+. (�*���'-��.

�����+. (�20����-�� � 0���/(-�. '&������, � -�20���-/�� &������

�� /����� 1960 ºC, �-� ��*��- �&� '�2+2 0���0��-�-�*4�+2 -�0*���2

�*� 0�������'-�� '-���-�*4�+. 2�-����*��. 

	���2 �� 0/-�, 7���&�'��������� � 0�������'-�� 0��-*���)�-

2��-��&� (*��(��� ��*��-'� �'0�*4������� '��-��-&���, 0�*/���2�&�

0/-�2 �+'�(�-�20���-/���, (�����'�� 0�������&� &��� ' 0�*/�����2

�������� � �	, 7('��&�� (�-��+. �� 26% �+3�, ��2 / �'.����&� 2�-

-���. ��'(�*4(/ (�����'�� ��*��-'� 7���-��2���'(�2 0��)�''�2, -� �

(���'-�� �'-����(� -�0*�-+ 2���- �'0�*4����-4'� �+&�/���2+, ��

���5�65�,'� 0��� � .�*���*4��( )�2��-�+, (*��(��, �2�65�,

-�20���-/�/ 1100–1200°�, �0�*�� ��'-�-���/6 �*� 0����*���� 7���-

-��2�� ���()�� (�����'�� 2�-���. 9-�- 0/-4, ' ��3�, -��(� ������, 

��*��-'� ��'42� 0���*�(�-�*4�+2, ����(� �� ��.���-'� � ��'-��5��

���2� �� '-���� �0+-��-0��2+3*����, �0����)��. 

���*�� �+3�0��������+. '0�'���� '��&���� -�0*��� � 0���+.

�&��&�-�. � 0��2+3*����'-� '-���-�*4�+. 2�-����*�� '����-�*4'--

�/�- �� �. ������������ ' ����, '-����+, � ' ��/&�,, �� ��������2 �.

��'����3��'-��. 9-� '*/��- �'�������2 0��������� 0��'(� ���+.

������-�� '��&���� -�0*��� � 0���. 0�������'-�� )�2��-�, ����'-� �

��/&�. '-���-�*4�+. 2�-����*��. ��� 7-�2 &*����� )�*4 ��*��� '�-

'-��-4 � */�3�, 7(���2���'(�, 0���*�(�-�*4��'-� � ����4 �������-

-+���2+. '0�'���.. 

$���)�+��3�
 ��
�	)	+�
.  

�+0/'( (���'-�����, 0���/()�� 0�� �'0�*4������� -����+.
���(�(���'-����+. 7���&���'�-�*�, (-��1�, -����+. �+-��+. �-.�-
��� �*� �+����-+���2�&� �� ��. RDF -�0*���, � -�(�� ����3���+.
��-�2���*4�+. 3��) ���2���� -�*4(� 0�� �'/5�'-�*���� �. ��/'-�-
��,��&� '��&���� � '0�)��*4�+. �00���-�., ���+���2+. &���&�����-
-���2�. � &���&�����-��� �� 0����, '-���� �� -�����&� -�0*��� 0�*/-
���-'� &�����-���+, &��, � ��-�2 -�*4(� �� �-���, '-���� 7-�- &�� ��-
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��&��-'� ' 0�*/�����2 (���'-�����&� 7(�*�&���'(� 0���2*�2�&� �+-
'�(�-�20���-/���&� -�0*��&��-�, ��0���*��2�&� �� ���&��� 0���. ��-
(�2 ������2, 0�� �'0�*4������� �*4-����-���+. ���(�(���'-����+.
7���&���'�-�*�, � ��*� 711�(-����&� �'-����(� ��&���� 0��� �/��-
�+'-/0�-4 &���&�����-��.  

��(�-��+� �-���'-����+� �������-(� &���&�����-���+. '�'-�2
�0�'��+ � [1, 4, 5].  

����2 0���0���-�, '-��,2�-����*�� 0���0����-+ '��4���+�
2��+ 0� '������6 7���&��2(�'-� 0�������'-�� � '���'-��2�'-�
0���/()�� 0/-�2 0��2������ (�&�����)����+. /'-�����( ' &�����-
)��, '��'-�����, ��3���, 7*�(-��7���&�� (� 2,5–3 ���� ���� -���1+
�� 7*�(-��7���&�6).  

9-� �-��'�-'� ( 0����, ������� 
�*��/''(�&� )�2��-��&� ����-
��, &�� ��� &���-/�����+� /'-����(� 7*�(-����'(�, 2�5��'-46 0� 16 
��- (����� /�� �*�-�*4��� ���2� 7('0*/�-��/6-'� � ����2� 0�����
/.���5�. &���� -/����+ ' -�20���-/��, 460-480

0
� �� '/3(/ )�2��--

��-'+�4���, 2/(� (��'-�&�/-� '������� 7���&��2(�'-� )�2��-� �(�-
*� 20% � �� '���'-��2�'-� �� 25%). 

��� &���-0��3���+. �&��&�-� 7*�(-����'(�, 2�5��'-46 0� 1,4 
��- (���+, 0��2���6-'� �� -��2���'(�. 0���. 	�	 «����2�(�» (&. 
��-��'() ' 0�����, � ��. �-����-���+. &�����. &����.  �� ��� &���-
0��3���+.  �&��&�-�  7*�(-����'(�, 2�5��'-46 0� 1,2 ��- (���+, �
-�(�2 �� ����2� �'0�*4�/6-'� �� 	�	 «���'(�, ����� '-���-�*4�+.
2�-����*��».  !������  -/�����  7*�(-����'(�,  2�5��'-46 3,5 ��-
�'-����� 0� /.���5�2 &���2 � -�.��*�&���'(/6 )�0��(/ 0�������'-��
0���/()�� �� 	�	 «���'(�, (�2����- '�*�(�-�+. ����*�,». !����+�
-/����+ � ����2� '/3(� )�2��-��-'+�4���, 2/(� �'0�*4�����+ (�-
-�,'(�, (��0���)��, �� �'�. -��. )�2��-�+. ������. �� ���+. -�.��-
*�&���'(�. *����. ' 0�������'-��2 0� 1,6 2*�. - )�2��-� � &��. 

�.�2� 7���&�-���'(�. 0�-�(�� 0� 0���*�&��2�, -�.��*�&��
���&���� 0��� ' �+����-(�, ( -�2/ �� 7*�(-����'(�, 7���&�� 0����-
���� �� '*��/65�2 ��'/�(�. 

  

&'� – ������� ������� ������;  

()  – ���
�
�� ����������
�� ���
�
�;  

*&+ – ��������


�� ����
����;  

,*#  – �����������	� �������� �����
����

�. 

 ����	� – �
�3� >���+��������
 &	�	�	'

0

�


	 (RDF) &�-

��&�����-��
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%��)*�����. ���*���)�� -�(�, -�.��*�&�� 0����*�- 0��2+3-

*����2/ 0���0���-�6 0��������-4 (�( '-���-�*4�+� 2�-����*+, -�(

� 7*�(-��7���&�6, �'0�*4�/� -�*4(� '��'-����+� ��)����*4�+� ��-

'/�'+ ('+�4��+� 0������+� � ��������*��2+� 7���&�-���'(��).  
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8�� $ ��%#�8��#� 1��������� ������ �

�.�. �/�42��(��, �.!. �����, ".�. �/�42��(��,  

�.�. �/3(����, �.�. <�*/.�

�*��/''(�, &�'/���'-����+, -�.��*�&���'(�, /�����'�-�-, &. ���'(

���2+3*����'-4 '-���-�*4�+. 2�-����*�� ��.���-'� �� -��-4-

�2 2�'-� 0�'*� -�0*�7���&�-�(� � -���'0��-� 0� 0�-���*���6 7���-

&���'/�'��. ������ 2�'-� 0� 7���&�0�-���*���6 � '-���-�*4��2 (�2-

0*�('� ����2��- )�2��-��� 0��2+3*����'-4, �� (�-��/6 0��.���-'�

0��2���� 62% 0�-���*��2�, -�0*���, � 7*�(-����'(�, 7���&��. 	�-


