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�"� 666.3.015 

�����8�#���� $ �1����# �$������  

$������� ��!�"� ���� � 1��!5$���6����

������ ���� �� $�6�

�.�. ����)(�,, 	.�. $��/��(

�*��/''(�, &�'/���'-����+, -�.��*�&���'(�, /�����'�-�-, &. ���'(

� �����, ����-� ��/���+ 0��)�''+ '0�(���� &*���'-�&� '+�4�

���*����&� .�2�(�-2�����*�&���'(�&� '�'-��� ��'0/�*�(� 
�*��/'4

� �. '2�'�,: *�&(�0*��(�. &*�� 2�'-��������, «��0�*4�» (20–50 

2�'.%) � «�/(�2*4» (20–50 2�'.%) ' -/&�0*��(�, &*���, 2�'-����-

����� «�/���'(��» (30–60 2�'.%). 

!*��� 2�'-��������� «��0�*4�» (��-��'(�� ��*�'-4) *�&(�0*��-

(�� (�&��/0����'-4 1280º�), /2������0*�'-����� (��'*� 0*�'-����'-�

12,4–14,8), 0�*/(�'*�� ('��������� Al2O3 '�'-��*��- 13,7–16,8 2�'.%), '

�+'�(�2 '��������� �('���� ��*��� � '�������&� (���)� (5,51 � 32,1 

2�'.% '��-��-'-�����), ���(���'0��'���. 

!*��� 2�'-��������� «�/(�2*4» (%�3��)(�, ��,�� ��-��'(�,

��*�'-�) �-��'�-'� ( *�&(�0*��(�2 (�&��/0����'-4 1280 º�), ���(�-

-�20���-/���&� '0�(����, ��'0�(�65��'�, '�����0*�'-����� (��'*�

0*�'-����'-� 16–20), 0�*/(�'*�� ('��������� Al2O3 16,7–17,4 2�'.%), 

�+'�(���'0��'���. 

!*��� 2�'-��������� «�/���'(��» (�-�*��'(�, ��,�� 
��'--

'(�, ��*�'-�) �-��'�-'� ( -/&�0*��(�2/ &*���'-�2/ '+�46 (�&��-

/0����'-4 '�'-��*��- 1410–1500 º�); '�����0*�'-����2/ (��'*� 0*�-

'-����'-� 13–26,5), 0�*/(�'*�2/ (Al2O3 '������-'� � (�*���'-�� 15–

20 2�'.%), '�����-�20���-/���&� '0�(����. 

������*4�+, '�'-�� &*�� 0���'-��*�� � -��*�)�. 

��/)��� – ������)-�2, �	���' ���)��	'���	+	 +)�����	+	 �2�-


$���(-���'-�(�
���2�������� 2�'-��������, &*��

«�/���'(��» «��0�*4�» «�/(�2*4» 

������*4�+, '�'-��, 2�''.%: 

'������+, (���)

(��*���-

2��-2���**���-

&����'*6��

0��2�'�

27–30 

30–34 

8–10 

35–38 

2–4 

6–32 

31–36 

7–10 

28–30 

2–4 

15–18 

34–37 

10–13 

30–35 

3–5  

�''*�������� 0��)�''�� '0�(���� 0�*�2�����*4�+. &*�� 0��-

������*�'4 �� �����)�., 0�*/����+. 2�-���2 0*�'-���'(�&� 1��2�-

�����, ' 0�'*��/65�, '/3(�, � ����&�2 0�� -�20���-/��. 950–

1050º�. �'-����*���, �-� &*��� 2�'-��������� «�/���'(��» .���(-�-
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���/�-'� '*��/65�2 ����0�&*�5����2: 10,3–10,5 %, 2�.�����'(�,

0�����'-46 0�� '��-�� 70,0 ���. � 0��+3����2 -�20���-/�+ ����-

&� �� 1050 º� ����0�&*�5���� '�����-'� �� 6,3–6,7 %. "*� �����&�

'+�4� .���(-���� ��*���� (���)�, (�-��+, 0�� ����&� '+�4� ��'-��-

�� ��'-�����-'� � ��'0*���. ��� -�20���-/�� ����&� 1050 º� 1�('�-

�/�-'� 1��2�������� 2/**�-�. �� �'�2 -�20���-/���2 ��-����*� ��-

��&� �2��-'� &�2�-�- (@-Fe2O3).  

��&(�0*��(�� &*��� 2�'-��������� «�/(�2*4» 0�� /(�����+.

-�20���-/��. ����&� �2��- ����0�&*�5���� 12,8–13,2% � 0,50–0,59% 

'��-��-'-�����. �'0/������� �����)�� ���*6���-'� 0�� 1100º�. 

��� -��2�������-(� &*��+ «�/(�2*4» ���-&���&��1���'(� /'-

-����*��� �����-�*4��� (�*���'-�� ����-�-� (Ca[Al2Si2O8]), ' 2�('�-

2/2�2 '��������� 0�� 1000 º�. �� 2��� 0��+3���� -�20���-/�+ '�-

�������� @-(���)� '�����-'� � �� 0�'-�0���� ��'-�����-'� � ��'0*�-

��. ���������� @-Fe2O3 ���*6���-'� �� �'�2 -�20���-/���2 ��-����-

*� -��2�������-(�.  

!*��� 2�'-��������� «��0�*4�» �2��- '*��/65�� ����0�&*�-

5���� �����)��: ��������+. 0�� 950 º� – 13,0–13,4 %; 1000 º� – 

10,4–10,7 %; 1050 º� – 1,3–1,0 %. ��('�2�*4��� '-�0��4 '0�(����

��'-�&��-'� 0�� 1050 º�. ��*���'-�� 1��+ ����-�-� ��'42� �����-

-�*4��. ���������� (���)� '�����-'� 0� 2��� /��*������ -�20���-/-

�+ -��2�������-(� �����)��. 	-2����-'� '������� (�*���'-�� &�2�-

-�-� ' 0��+3����2 -�20���-/�+ ����&� �- 950 �� 1050 º�. ��('�2/2

1�('��/�-'� 0�� 950 º�. 

!*����,3�� '��,'-�� (*��(����&� (��0��� (2�.�����'(��

0�����'-4 0�� '��-�� � ��&���, 0*�-��'-4, ���(������0�&*�5����, 

-���/�2�� 2�����'-�,(�'-4 � ��(�-��+� ��/&��) � �����-�*4��, '-�-

0��� ��/'*��*��+ 1����+2 '�'-���2.  

��� 0�������'-�� -�(�. ����*�, 2���2�����*4�+� &*��+ 0��(-

-���'(� �� 0��2���6-'�. �'0�*4������� ��'(�*4(�. 0�*�2�����*4-

�+. &*��, � -�(�� �. '��-��3���� ��/'*��*����- .�� 1����+. 0��-

���5���,, 0�����/ (��'-�**���'(�. 1�� � '��,'-�� &�-���&� 0���/(-

-�. ��7-�2/ �''*�������� 1���(�-.�2���'(�. 0��)�''��, 0���'.���-

5�. 0�� ����&� '+�4��+. '2�'�, ���*����&� 2�����*�&���'(�&� '�-

'-���, 0����*��- /'-�����-4 ����.���2+� '��-��3���� 2�-����*�� �

(���2���'(�. 2�''�., � -�(�� �0����*�-4 ����2 �. ����&�, ���'0�-

����65�. 0�*/����� (���2���'(�. ����*�, ' ������+2� '��,'-��2�.  

� 2�'-�+. &*���., '������5�. ���*���+� &*���'-+� 2�����-

*+, 1����+� 0�����5���� ��2���6-'� � '��-��-'-��� ' (�*���'-���-

�+2 '��-��3����2 '*�&�65�. �. 2�����*��.  
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��� 0��������� �''*�������, 0��&�-��*���� �����)�� �'/5�'--

�*�*� 3*�(���+2 2�-���2 0/-�2 0�2�*� 3�.-+ 0�� �*����'-� 50% 

�� �'-�-(� �� '�-(� 80063 � (�*���'-�� �� ��*�� 2%. ��'*� 0�2�*�

3*�(�� ����������*'� �� &�0'���, ��'(� � �� ��&� &�-���*'� 0���3�(

' �*����'-46 6–7%, (�-��+, �+*�����*'� � -������ 5 '/-�(. 

�� 0���3(� 0��''���*� '-�����-�+� �����)+ � 0�'*� '/3(�

�-��&�*� 0�� -�20���-/�� 950–1100°� ' ��-����*�2 50°�. �+����(�

0�� 2�('�2�*4��, -�20���-/�� ����&� '�'-��*�*� 1 �.  

���������+� 7('0���2��-�*4�+� �''*�������� 0�(���*�, �-�

0�� ����&� 5�*���+. (��*���--&����'*6��'-+. &*��, '������5�.

�����-�*4��� (�*���'-�� &����'*6�+ � (���)� (��*�� 30%), 0�'*��-

��, ��'-���� ��'-�����-'� � ��'0*���, � ����'-�����3�,'� '�.����-

�-'� ��� ��2������. 	��������3�,'� ��'-���� �2��1���������+,

(��2����2 ��'-���� �'-/0��- �� ����2���,'-��� ' Al2O3, �����/�

2/**�-, �-� '�&*�'/�-'� ' �''*��������2� [1] � .���(-���� �*� �����-

)��, ��������+. 0�� 1100°�.  

���,'-�� (���2���'(�. 2�-����*��, (�( ����'-��, �0����*�6-'�

(�( 1����+2 '�'-���2, -�( � -�('-/��, ����0(�, 0�� (�-���, 0���2�-

�-'� (�*���'-������ '��-��3���� � ����2��� ��'0����*���� -����+.

��'-�) 0� �-��3���6 ��/& ( ��/&/. ��3�2� �''*��������2� /'-�-

���*���, �-� ����0�&*�5���� '��-���������+. (���2���'(�. �����-

)�� ��.���-'� � ��-����*� 1,1–3,6 % 0�� 2�('�2�*4��, -�20���-/��

����&�. 

�������� ����0�&*�5���� �''*��/�2+. �����)�� � �����-�*4-

��, '-�0��� 2���-���� '����6-'� 0�� 0��+3���� -�20���-/�+ ��-

��&�. 9-� ��/'*��*��� (�*���'-��2 '1��2��������, ���(�, 1��+, 

(�-���� ��0�*���- 2�*(�� 0��+ � ��/'*��*����- '������� ����0�-

&*�5����. 

��.�����'(�� 0�����'-4 0�� '��-�� '��-���������+. �����)��

'�'-��*��- 140–250 ���, 0�� ��&��� – 47–82 ���. �������� ����+.

0�(���-�*�, �����)��, ��������+. 0�� ���*���+. -�20���-/��., (�(

����'-�� [1], ����'�- �- '*��/65�. '��-��3���,: SiO2/'/22� 0*��-

��,, � -�(�� (���)/&����'*6��. ��� '������� ����+. '��-��3���,

2�.�����'(�� 0�����'-4 �����)�� �����'-��-. ��'(�*4(/ 0�� ��'-�

'��������� &����'*6�+ � 0*����, � �''*��������, &*���'-�, '�'-�-

2� �-*����-'� 0��+3���� (�*���'-�� '-�(*�1��+, -� ��� �(��+���-

0����*��/65�� �����,'-��� �� 2�.�����'(�� '��,'-��. ��'-/ 2�.�-

����'(�, 0�����'-� '0�'��'-�/�- -�(�� 0��+3���� � '-�(*�1��� (�-

*���'-�� SiO2� Al2O3.  

	����)+, ��&�-��*���+� �� (���2���'(�. 2�'', �2�6- 0*�--

��'-4 2160–2350 (&/2
3
. "*� �''*�������+. 2�'' .���(-���� �������-
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-�*4��� /��*������ (��/5�,'� 0*�-��'-� ' 0��+3����2 -�20���-/-

�+ ����&�. ��'- �������, 0*�-��'-� ���*6���-'� � 2�-����*� 0��

0��+3���� '��������� 0*����, �� '��- /��*������ (�*���'-�� ���-

(�, 1��+.  

!����'*6��, �2�65�� ���2�-����/6 �(�/&*/6 1��2/ ��'-�), 

.���(-����/�-'� ��'����3��'-��2 (��'-�**���'(�, '-�/(-/�+ �'*��-

'-��� ��'0��������&� '���&� '*��� ���*4 �0-���'(�, �'�� �2��- �5�

��*43/6 ��*����/ '���&� '*��� � �����, '����.  

���-2���**���- �-��'�-'� ( -�2/ �� -�0/ (��'-�**���'(�,

��3�-(�, �-� � &����'*6��.  

��( ����'-��, '���-���� (��*���-�, .���(-����/65�&�'� '�-

���3����, (��'-�**���'(�, '-�/(-/��,, ��'-�-����, �(��'-�**���-

�����'-46 ��'-�) � 2��-2���**���-�, �2�65�&� ��'����3���/6

'-�/(-/�/, 1��2� ��'-�) (�-���&� 0���'-��*��� ��3/,(�2� � 0*�-

'-��(�2� � *�3��� ��-(�, �&���(�, 0������- ( ����������6 0�'*�

����&� '-�/(-/�, �2�65�. ��*�� �+'�(/6 0�����'-4 0� '�������6

'� '-�/(-/��2� �'.���+. (�20����-��.  

�������� 0���'-�'-� �����)�� ��.���-'� � ��-����*� 2,5–12,3%. 

����'-�'-4 0�*/����+. �����)�� -�'�� '������ ' (�*���'-����+2  

'���-����2 &*���'-+. 2�����*��, � ��*���� � �����, '�'-�2�  

20–40% 2��-2���**���-�, �-� '0�'��'-�/�- 1��2�������6 '-�/(-/-

�+, ��*���65�, 2��43�2 ����0�&*�5����2. 9-� 0���'.���- 0�-�2/, 

�-� 1��2�,  ���2��+ � .���(-�� ����/3���� ��'-�) �'�. &*���'-+.

2�����*�� '�����- ���2����'-4 ��-��'�1�(�)�� 0��)�''�� '0�(����

� /2��43���� ��'*� (�/0�+. 0��. �*�����-�*4��, 2��1�*�&�� ��'-�)

&*���'-+. 2�����*�� �0����*��- /��'*��������'-4 �����������

0����+. '-�/(-/� 0�� ����&�.  

�''*��������2� 1�����&� '�'-��� �����)�� /'-����*��� ��*�-

��� ����-�-� �� �'�. �''*�������+. '�'-���..  

��'- (�*���'-�� 2/**�-� � �����)�. 0��(-���'(� �� ����'�- �-

'��������� �('���� -�0� �2	 (Na2O+K2O), � -�(�� '��-��3����

(���)/&����'*6��. 	���(� '��������� 5�*���+. �('���� � �����-

-�*4��, '-�0��� �*���- �� (�*���'-�� �����/65�&�'� ����-�-�, �-� �

'��6 ������4, ��/'*��*����- (�*���'-����+, '�'-�� ���(�, 1��+. 

����������
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'-���-�*4��, (���2�(� / �.:. ���*��. – �.: �-��,����-, 1977. – 240 '. 

  


