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�"� 666.297 

����.�"� $�� "��� $����� 8�� $���#

�.�. ����)(�,, �.�. <�2��'(��, �. =. D�/��*4

�*��/''(�, &�'/���'-����+, -�.��*�&���'(�, /�����'�-�-, &. ���'(

��&��+ – 2�-��+� ��*+� �*� )��-�+� 0�(�+-��, ����'�2+� ��

*�)��/6 0����.��'-4 ����*�� �*� 0�*/����� ��*�� &*��(�, 0����.��-

'-�, '(�+-�� ����*�-�*4��, �(��'(� ����0(�, '������� ��*4�1��&�

��'/�(�. ����'-�� 2����'-�� '�'-���� ��&���+. (�20���)�,, ����(�

2��&�� �� ��. �-*���6-'� ���(�, -�20���-/��, ����&�, �-� �� 0����-

*��- �'0�*4����-4 �. � '����2���+. /'*����. 0�������'-�� 0*�-�(

�*� 0�*��. ���2� -�&�, 0��2����2+� ��&��+ '������- (�20����-+, 

�2�65�� ��0�'-����+, '�'-�� � .���(-����/6-'� �����-�*4�+2 '�-

��������2 1��--������, '�'-��*�65�, (35–50 2�'. %), �-� �����-

-�*4�� 0��+3��- '���'-��2�'-4 '�'-����. ���2� -�&�, 0��2������

0���-����, 0���-� �*� ��(���������� (���2���'(�, 0*�-(� � 0��-

)�''� ����&� (�20����-+ ��&��� ����2���,'-�/6- ' -��(�2�*�-+2�

(��'�-�*�2�, �-� 0������- ( ��2�����6 �. )��-�.  �����*43�2/

�*����6 0��������+ 0�&2��-+, ���'0�����65�� '������+� � ����-

�+� -���. 

� ��'-��5�2 �''*�������� � (���'-�� �'����+. (�20����-��

�*� 0�*/����� ��&���+. 0�(�+-�, �'0�*4����*�'4 '*��/65�� '+�4-

��+� 2�-����*+, 2�'. %:  

– '���� 1: )��(���- – 10–14; �*62�����'�*�(�-��� 1��--� [1] – 

18–22; 0�*���, 30�- – 11–17; (�*���'-�� (��*���, ��*�2�-���, 2/(�, 

&*�����2�, �&��/0����, &*��+, (���)���&� 0�'(� �'-���*�'4 ����2��-

�+2 �� �'�. ��/���2+. '�'-���., �. '/22����� (�*���'-�� '�'-��*�-

*� 55; 

– '���� 2: (��*�� – 15–19; &*/3���� 1��--� [2] – 23–27; 0�*���,

30�- – 28–32; (�*���'-�� ��*�2�-���, 2/(�, &*�����2�, �&��/0����,

&*��+, (���)���&� 0�'(� �'-���*�'4 ����2���+2, �. '/22����� (�*�-

��'-�� – 30. 

<*�(�� &�-���*'� '��2�'-�+2 2�(�+2 0�2�*�2 (�20����-��

3�.-+ � 3�����, 2�*4��)� (Speedy, �-�*��) �� �'-�-(� �� '�-� 8

0056 � (�*���'-�� 0,1–0,3 % 0�� '��-��3���� 2�-����*: 2�*65�� -�-

*� : ����, '�'-��*�65�2 1:1,5:0,5. ��*/������ '/'0����� �*����'-46

(50±1) % ����'�*�'4 �� �+'/3���+, �� �*����'-� �� ��*�� 0,5  % 

0�*/1����(�- (���2���'(�. 0*�-�(. ��(�+-+� �0+-�+2� '�'-���2�

��&���� �����)+ (���2���'(�, 0*�-(� ��(�������*�'4 ' 0�2�546

0���-����, 0���-�, � ��-�2 0�����&�*�'4 ����&/ � 0��� FMS-2500 

0�� -�20���-/�� (1200±5) °� � -������ (50±2) 2�� � 	�	 «����2��» 
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(���'(, ��'0/�*�(� 
�*��/'4). �(���'-4 0��;�2� -�20���-/�+, 0��-

��*��-�*4��'-4 �+����(� 0�� 2�('�2�*4��, -�20���-/��, � -�(��

��5�� ���2� ����&� �-����*� 0�������'-����+2 0���2�-��2. 

�''*�������� �(*6��*� �0����*���� �*�'(� � ��*���+ 0�(�+-

-�, �� 1�-�7*�(-�����2 �*�'(�2��� :
–2 (��''��) ' �'0�*4�������2

� (���'-�� 7-�*��� /���*���&� '-�(*� � ����-���, 0*�'-��(� '��-��--

'-�����. ��20���-/��+, (�711�)���- *���,��&� ��'3������ (����) 

'��-���������+. ��&���� ��2���*'� �� 7*�(-�����2 ��*�-�2�-�� DIL 

402 PC 1��2+ Netzsch (!��2����) � ��-����*� -�20���-/� 20–400 °�, 

2�(��-�����'-4 – �� 0������ Wolpert Wilson Instruments (!��2����). 

�''*�������� ���-&���1�����&� ���*��� 0������*�'4 �� /'-����(�

D8 ADVANCE Brucker (!��2����). ��(��'-�/(-/�� &*��/��+. 0�-

(�+-�, �''*�����*�'4 ' 0�2�546 '(����/65�&� 7*�(-�����&� 2�(-

��'(�0� JSM–5610 LV ' '�'-�2�, .�2���'(�&� ���*��� EDX JED–

2201 JEOL (0����). "�11����)��*4��� '(����/65�� (�*���2�-���

("��) �'/5�'-�*�*�'4 �� 0������ DSC 404 F3 Pegasus 1��2+ Netzsch 

(!��2����). 

��� (�20*�('��2 ��/����� 1���(�-.�2���'(�. '��,'-� ��&�-

��� �� ����2�'���� ' �'������'-�2� '-�/(-/��- � 1��������������

/'-����*���, �-� 1*6'�+� ��&��+, 0��&�-��*���+� �� �'���� �*62�-

����'�*�(�-��, 1��--+, .���(-����/6-'� (���'-�����, 2�-���, ��-

&*/3����, 1�(-/��, 0����.��'-�, � -�(�� '*��/65�2� (�20*�('�2

1���(�-.�2���'(�. '��,'-�: ��*���� – 84–90 %, �*�'( – 17–25 %, 

-�20���-/��+, (�711�)���- *���,��&� ��'3������ (����) – (55,3–

62,2)·10
–7
�

–1
, 2�(��-�����'-4 0�(�+-�, – 6526–8018 ���, -��2�-

'-�,(�'-4 – 125 °�, .�2���'(� '-�,(�� ( ��'-���/ 8 3 �'��-��-'-���

' -���������2� !	�� 27180–2001, '-�0��4 ����'�'-�,(�'-� – 2 ��

'��- 1��2�������� � 0��)�''� �. -��2�������-(� (��'-�**�� ����-�-

-� � ��*���� ��*�(-��+. ����� )��(��� � (��/���, �����2���� ��'-

0����*���+. 0� �'�2/ ��;�2/ '-�(*������, 1��+. 

�''*�������� 1����+. 0�����5���, � 0��)�''� ����&� ��&���

'���� 1 (��'/��( 1) 0�(���*�, �-� � ��-����*�. -�20���-/� 220–240 °�

� 240–265 °� 0���'.���- �+&������ ��&�����'(�. 0��2�'�, � /��*�-

��� ��'���)�����, ���+ �� &����'*6�+, 0��'/-'-�/65�, � �&��-

/0����, &*��� � (��*���, '��-��-'-�����. 9���711�(- ' 2���2/2�2

0�� 510°� ��/'*��*�� 0��)�''�2 /��*���� .�2���'(� '�������, �*�-

&� �� 2�����*� (��*���-�, �.���5�&� � '�'-�� (��*��� � �&��/0����,

&*��+. 9���-��2���'(�, 711�(- 0�� -�20���-/�� 573 º� '����� ' 0�-

*�2��1�+2 0���.���2 (���)� �� I-1��2+ � @-1��2/. ����2/2 0��

-�20���-/�� 703 º� ��/'*��*�� ���*������2 ��*�2�-� CaMg(CO3)2 ��

MgO � CaCO3.��� 885 º� �� (����, "�� ���*6���-'� 7���-��2���-
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'(�, 711�(-, ��/'*��*���+, ��(��������)��, CaCO3. ��� -�20���-

-/�� 868 º� � 925 º�, ��������, 0���'.���- (��'-�**���)�� ����-�-�. 

�*��*���� ��&��� �������-'� 0�� 933 º�. 

 ����	� 1 – 8�� ��+	/� 	&��3�)-�	+	 �	���'� ����� 1 

��� 0�2�5� 2�(���������&� ���*��� /'-����*���, �-� � '-�(-

*������, 2�-�����, 1��� �����2���� ��'0����*��+ (��'-�**+ )��-

(��� �����2�-�����, 1��2+ ���2���2 1–8 2(2 (��'/��( 2). 

 ����	� 2 – ��������� ��+	/� 	&��3�)-�	+	 �	���'� ����� 1 (×500) 

	0-�2�*4�+� '�'-��+ ��&���+. 0�(�+-�, '���� 2 �� /'-/0�6-

0� ��(���-����-7'-�-���'(�2 .���(-���'-�(�2 ��&���2 '���� 1 � �--

*���6-'� '*��/65�2� 0�(���-�*�2� 1���(�-.�2���'(�. '��,'-�: ��-

*���� – 84–86 %, �*�'( – 17–27 %, ���� – (52,2–68,1)·10
–7
�

–1
, 2�(��-

-�����'-4 – 5992–6456 ���, -��2�'-�,(�'-4 – 125 °�, .�2���'(��

'-�,(�'-4 '��-��-'-�/�- -���������2 !	�� 27180–2001. ��� 0�2�5�

���-&���1�����&� ���*��� �+��*��� ��*���� � '��-���������+.  

��&���+. 0�(�+-��. '���� 2 -�(�. (��'-�**���'(�. 1��, (�( (��/��, 

����-�-, )��(��, ��**�'-���-, ��1�*��, ���0'��.  

������ ��11����)��*4��-'(����/65�, (�*���2�-��� ��&���

�0-�2�*4��&� '�'-��� '���� 2 0�������� �� ��'/�(� 3. � '+�4��+.

(�20���)��. ��&���� '���� 2 0���'.���- ���*�&���+� 0��)�''+, ��-

��(� (��'-�**���)����+� 0��)�''+ ' �����������2 ����-�-�, ��1�-

*��� � ���0'��� 0��-�(�6- 0�� ��*�� �+'�(�. -�20���-/��. – 896º�

� 944 º�, � 0*��*���� ��&��� �������-'� 0�� -�20���-/�� 957 º�.  

231  

263 

510 

573 

703 

868 

885 

925 

933 

��20���-/��, J�

50 2(2
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 ����	� 3 – 8�� ��+	/� 	&��3�)-�	+	 �	���'� ����� 2 

��� 0�2�5� 2�(���������&� ���*��� /'-����*���, �-� � '-�(-

*������, 2�-�����, 1��� �'-����6-'� �������+� (��'-�**+ )��(���

�����2�-�����, 1��2+ ���2���2 1–2 2(2 (��'/��( 4). 

 ����	� 4 – ��������� ��+	/� 	&��3�)-�	+	 �	���'� ����� 2 (×500) 

���������+� �'0+-���� � �����'(�. /'*����. 	�	 «����2��» 

(&. ���'(, ��'0/�*�(� 
�*��/'4) 0�(���*� ���2����'-4 �'0�*4����-

��� �������-���+. '�'-���� ��&���� � /'*����. 0��2+3*����&� 0��-

�����'-�� 0� '/5�'-�/65�, -�.��*�&��. ���2� -�&�, � �0-�2�*4�+.

'�'-���. ��&���� '���� 1 '��������� 1��--������&� (�20����-�

'������ �� 16 2�'. %, � '���� 2 – �� 23 2�'. %.  

����������

1. :��--������� '�'-��*�65�� &*/3���, &*��/��: 0�-. 

BY 15539 / �.�. ����)(�,, �.�. 
����)���, �.�. �����(, �.�. </*4-

&����. – 	0/�*. 28.02.2012. 

2. !*/3���� &*��/�4 �*� .���,'-�����-�+-��+. 2�,�*�(��+. ����-

*�, / �. �. ����)(�, [� ��.] // �-�(*� � (���2�(�. – 2016. – 8 6. – �. 27–30.

220 ºC

231 ºC

276 ºC

527 ºC

573 ºC

733 ºC

896 ºC

920 ºC

944 ºC

957 ºC

50 2(2


