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!� «��'-�-/- �����», &. ���'(

2

�*��/''(�, &�'/���'-����+, -�.��*�&���'(�, /�����'�-�-, &. ���'(

� ��'-��5�� ���2� � ��'0/�*�(� 
�*��/'4 1/�()�����/�-  

12 (�/0�+. 0��������-�*�, ����'-�&� ��-��� ' &����+2 �+0/'(�2

����*�, �(�*� 4,5 2*�. 2
3
. �� ���� 0���0���-�, 0���������� ��(��'--

�/()��, /'-����*��+ ���+� -�.��*�&���'(�� *����, 0����*�65��

0��������-4 �*�(� -���+. &��2�-����'(�. ���2����. �+'�(�� (���-

'-�� ����*�, �� ����'-�&� ��-��� ���*�'4 �0����*�65�2 1�(-���2 �

�������-(� � '����3��'-������� -�.����'(�, ���2�-����, ���+ ��

����'-+, ��-�� � ����*�� �� �&� �'����. 	'����+2 ����2 0���/()��

�� ����'-�&� ��-��� ��*��-'� '-�����, �*�( ��-�(*����&� -��������, 

�+0/'(��2+, 0� ��
 1117-98 «
*�(� �� ����'-+. ��-���� '-����+�. 

��.����'(�� /'*����».  

� ����0�,'(�2 ��6�� �������-��� ������ '�'-�2� '-�����-�� ��

0���/()�6, �����-�*4��� �*� 0��2������ �� �'�. '-����.. "*� '��-��

�0����*���+. -�.����'(�. ���4���� ' 2008 &. � ��'0/�*�(� 
�*��/'4

������+ � ��,'-��� ����0�,'(�� '-�����-+ ��
 EN 771-4 «����������

( ����*��2 �*� (�2����, (*��(�. %�'-4 4. �-���-�*4�+� �*�(� �� ��-�-

(*����&� ����'-�&� ��-���», � -�(�� '���� ��
 EN 772, ��
 EN 680 ��

2�-��+ �'0+-���, '-���-�*4�+. �*�(��. ��� 0�'-��(� �*�(�� � '-���+

����'�6�� '��-��-'-��� �*�(�� �0����*��-'� 0� ��
 EN 771-4.  

���������� ( ����'-�2/ ��-��/ 0� ���2���2 � 0����*4�+2 �-(*�-

�����2 �- ���2���� � ����0�,'(�. ���2�. � � ��
 1117-98 0��(-���'(�

���*�&���+, �� �2�6-'� � �-*����. ������-�*4�+, ���*�� -��������,

�'����+. 1���(�-2�.�����'(�. 0�(���-�*�, 0������� � -��*�)� 1. 

����������2� ��� 45-2.04-43-2006 «�-���-�*4��� -�0*�-�.��-

(�. �-���-�*4�+� ���2+ 0���(-��������» ' 2009 & ���2�-����� '�-

0��-��*���� -�0*�0������� 0��+3��� ' 2,5 �� 3,2 2
2
�/�-. %-� 7-�

�������- �*� 0��������-�*�, ����'-�-��-���+. ����*�, � '-���-�-

*�,? 

��� '�0��-��*���� -�0*�0������� 2,5 2
2
�/�- ����'-+, ��-��

0*�-��'-46 500 (&/2
3
� -�*5��� 400 22 0�*��'-46 ���'0�����* -��-

�/�2/6 -�0*���5�-/. 
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�

��/)��� 1 – ���'����)-�2, ���)�4 ���/	'���, &	 ��+)�3�������323
��$� &	��4���)
3 �)
 /)	�	' �4 
�����	+	 /��	��

	'����+�

0�(���-�*�
��
 1117-98 ��
 EN 771-4-2007 

�������

0*�-��'-4

��&*�2��-��/�-'� 2��(�2�

��-��� 0� '�����, 0*�-��'-�

�- D350  �� D1100 � ���0�����

±25 (&/2
3

�*�-��'-4 ��--� � '/.�2 '�'-��-

��� �- 300 �� 1000 (&/2
3
. 	-(*�-

�����  0*�-��'-� �*�(�� � '/.�2

'�'-����� �- ��(*����/�2+. ���-

����, �� ��*��+ 0���+3�-4

±50(&/2
3

�*����'-4 �� ��*��� 0���+3�-4, % 0�

2�''�: 25 – �� �'���� 0�'(�;35 

– �� �'���� ��*+; -��(�2�*�-

-�, ����'-� � �-.���� ����-

'-�-��-����&� 0�������'-��. 

�� ���2��/�-'�

����0�-

&*�5����

�� ���2��/�-'� "*� �'�. ����� �*�(��, 0��2����-

2+. � (��'-�/()��. '���/�� ' ��-

��5�5���+2� *�)��+2� 0����.-

��'-�2�, ��&�-���-�*4 ��*��� /(�-

�+��-4 2�('�2�*4��� �������� ��-

��0�&*�5���� �*�(�� ����� 10, 30 

� 90 2�� (����0�&*�5���� 0�� (�-

0�**����2 0��'�'�). 

����0��-

��)��2�'-4

"*� �*�(��, 0��2����2+. �

���/��+. '-���-�*4�+. (��-

'-�/()��., � -�(�� � '*/���., 

(�&�� 7-� -���/�-'� �*� 0��-

�/'2�-����+. ��*�'-�, 0��-

2������ � ���2��/�-'� ���

45-5.03-137 

��&*�2��-��/�-'� '-���-�*4�+2�

���2�2�

�'��(� 0��

�+'+.����

��-���

�� ��*��0,5 22/2 –�� (���)�-

��2 0�'(�;0,722/2 – �� ��/&�.

(��2����2�'-+. (�20����-�.

�������� /'��(� �� ��&*�2��-��/-

�-'�. ��&�� ��/'*��*��� 0���/-

'2�-�����, ��*�'-46 0��2������, 

��&�-���-�*4 �0����*��- /'��(/ �

'��-��-'-��� c ��
 EN 680 

��0*�0��-

�����'-4

�������� ��&*�2��-��/6-'�

-���������2� ��
 1570 �

���45-2.04-43-2006 (02250) 

�-���-�*4��� -�0*�-�.��(�. 

�-���-�*4�+� ���2+ 0���(-

-��������

��&*�2��-��/�-'� '-���-�*4�+2�

���2�2�

������-

'-�,(�'-4  

(��*&����-

��'-4)  

F 50, F35, F25 – �*� �*�(�� ��-

�/��+. '-��;F 25 – �*� �*�(��

��/-�����. '-�� 0����*��, 

0�����&�65�.'� �����,'-��6

-�20���-/� ���� 2��/' 15 
0
�

�� ���2��/�-'�, �� � '*/���., (�-

&�� ��/'*��*��� ��*�'-46 0��2�-

�����, ��&�-���-�*4 ��*��� 0��-

��'-� �'0+-���� �� 2�����'-�,-

(�'-4
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�

��'��-+ 0�(��+��6-, �-� 0�� 0��2������ ����'-�-��-���+.

�*�(�� 0*�-��'-46 500 -�*5��� '-��+ �*� ��'-������ ���2�-����&�

'�0��-��*����  -�0*�0������� 3,2 2
2
�/�- ��*��� �+-4 500 22. � 7-�

0������- ( 0��+3���6 2�-����*��2(�'-� � '-��2�'-� '-���-�*4'--

��. �'*� '�.����-4 -�*5��/ '-��+ 400 22, -�&�� �*� ��'-������

���2�-����&� -��2�'�0��-��*���� ����.���2� �'0�*4����-4 ����-

'-+, ��-�� 0*�-��'-46 400 (&/2
3
.�'.��� �� 7-�&�, �'����+2 ��0���-

*����2 ����-+ 0� 0��+3���6 711�(-����'-� 0�������'-�� ����'-�-

&� ��-��� ��*��-'� '������� �&� 0*�-��'-� ' '�.�������2 '��,'-� 0�

0�����'-� � 2�����'-�,(�'-�, '��,'-����+. ��-��/ 0*�-��'-46 500.  

�/5�'-�/�- 2����'-�� '0���+. 2����, 0� ��0��'/ �)��(� 2�-

����'-�,(�'-� ����'-+. ��-����. 
�*43��'-�� �00����-�� '��-��-

���2���+2 0�*��� �'(*6����� (��-��*� 2�����'-�,(�'-� �'.��� ��

-�&�, �-� ����+, 0�(���-�*4 �� ��&*�2��-��/�-'� � ��(�-��+. ����-

0�,'(�. '-����.. ��2 �� 2����, '�&*�'�� ��
 EN 771-4 �  0. «5.7 "�*-

&������'-4» /(��+���-'� �-�: «"� �+.��� '��-��-'-�/65�&� ����0�,-

'(�&� '-�����-�, (�&�� 7-� 0���/'2�-���� ��*�'-�2� 0��2������ ��-

��*�,, ��&�-���-�*4 0������- �'0+-���� ����*�, �� 2�����'-�,(�'-4

� /(��+���- �������� 2�����'-�,(�'-� '� ''+*(�, �� ��(/2��-+, 

��,'-�/65�� �� -����-���� �. 0��2������». 

��(�0*���+, � ��'-��5�� ���2� � ��'0/�*�(� 
�*��/'4 �0+- 0�

��*&������'-� ����'*�,�+. (��'-�/()�, 0����*��- /-������-4, �-�

-��������� 0� �����-�*4��2/ '��-��-'-��6 (��'-�/()�����-

-�0*����*�)�����&� ����'-�&� ��-��� 2��(� 0� 2�����'-�,(�'-� ��

���� F25 ��*�6-'� ���'������+2� ' /��-�2 (*�2�-���'(�. �'����-

��'-�, ��3�&� ��&����. �� ����+2 �'0+-�-�*4��&� )��-�� !�'/���-

'-�����&� 0���0���-�� «��'-�-/- �����» �'� 0��������-�*� (��-

'-�/()�����--�0*����*�)�����&� ��-��� ���'0�����6- 2��(/ �� ��-

�� F25 0�� '��*6����� -�.��*�&���'(�. 0���2�-��� 0�������'-��.   

��&*�'�� -���������2 ��
 EN 771-4 ��(*����/�2�� ��������

0�����'-� 0�� '��-�� �*� �*�(�� �� ����'-�&� ��-��� ��*��� �+-4  

�� 2���� 1,5 ��� (�/22
2
) ������'�2� �- 0*�-��'-�. 

"*� �*�(�� '-����+. �� ����'-+. ��-���� ��-�(*����&� -�����-

���  (*�'' ��-��� 0� 0�����'-� �� '��-�� � ����'�2�'-� �- 0*�-��'-�  

��&*�2��-��/�-'� � ��
 1117-98 �- �1,0 �� �12,5. :�(-���'(�� 0���-

��'-4 ��-��� ��*��� '��-��-'-����-4 -���/�2�,, ��������2�, 0�

!	�� 18105 � ����'�2�'-� �- ���2��/�2�, 0�����'-� ��-���, /(�-

�����, � ��(���, � �- 0�(���-�*�, 1�(-���'(�, ���������'-� ��-���

(0. 4.2.1.4 ��
 1117-98).  

�*�'' ��-��� /'-����*����-'� � '��-��-'-��� '  

!	�� 18105-2010 «
�-��+. �����*� (��-��*� � �)��(� 0�����'-�». 
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�

����2(� ��-��� �'/5�'-�*��-'� 0/-�2 '�������� �&� 1�(-���'(�,

0�����'-� ' ���2��/�2�,, ' /��-�2 .���(-���'-�( ���������'-� ��-

-��� ' /��-�2 '�����&� (�711�)���-� �����)��.  

� (���'-�� .���(-���'-�( ���������'-� ��-���, �'0�*4�/�2�,

0�� (��-��*� �*� �0����*���� -���/�2�, 0�����'-� R-, �+��'*�6-

'�����, (�711�)���- �����)�� 0�����'-� V0. 

�� !	�� 18105-2010 0����*��-�*4��'-4 (��-��*��/�2�&� 0�-

�����, � -������ (�-���&� 2���- �'0�*4����-4'� /'-����*����� ���-

����� -���/�2�, 0�����'-�, '*��/�- 0����2�-4 �- ����, ����*� ��

����&� 2�'�)�. � -������ ���*����/�2�&� 0������ �*� (����, 0��-��

��-��� �+��'*�6- '������ (�����-����� �-(*������ � (�711�)���-

�����)�� 0�����'-�, � ��-�2 ��''��-+��6- '������ �������� 0��-�-

����&� (�711�)���-� �����)�� 0�����'-� ��-��� �� ���*����/�2+,

0�����. "*� ��-�(*����&� ����'-�&� ��-��� (�711�)���- -���/�2�,

0�����'-� (�-), � ����'�2�'-� �- (�711�)���-� �����)��, ��2����-'�

�- 1,08 �� 1,57.  

�����*�� ��'-��������+2 ��-���2 �� '�&����3��, ���4 ��*�-

�-'� ��-�� 2��(� 0� '�����, 0*�-��'-� D500 (*�''� �2,5. � '��-��--

'-��� ' 1��2/*�, �*� ��'��-� -���/�2�, 0�����'-� � ����*4�+, 0�-

���� (0. 4.4 !	�� 18105) �*� ����'-�&� ��-��� �2,5 0�����'-4 ��*�-

�� �+-4 �� 2���� 3,93 ���, � 0�� 0�'-�����2 �+0/'(�, �� ���*���-

�/�2+, 0�����, -���/�2�� 0�����'-4 2���- '����-4'� �� 2,70 ���. 

� '���� ' ������-����2� 0�� �)��(� (*�''� ��-��� 0� 0�����'-�, 

(�-��+� �����(�6- � '0���+. '�-/�)��. 2���/ 0�-����-�*�2 � ��&�-

-���-�*�2, � '*/���, (�&�� �-��� 0��� 0��������-'� � «'*�0/6», (*�''

��-��� 0� 0�����'-� 0� 0����2 �� �-�������, 0��-�� �� '��0����- '

(*�''�2 ��-��� 0��������-�*�. � ��(�-��+. 0��������-�*�, (�711�-

)���- �����)�� 0�����'-� 2���� 6 %, � ������' �������, 0� 0*�-��'-�

��'-�&��- 50 (& (±25). 9-� 2���� ��;�'��-4 �-����2 �*�(�� �*� (��-

-��*� 0�����'-� �� ����&� � -�&� �� 2�'-� � 2�''���. ������+. ���-

���-���, ��- 0�� �)��(� 0�����'-� 0� ����0�,'(�2 ���2�2. 

��� �0����*���� 0�����'-�+. '��,'-� ��-��� 0� ����0�,'(�2

���2�2 ��
 EN 772-1 � (���'-�� .���(-���'-�(� ���������'-� ��-�-

��, �'0�*4�/�2�, 0�� (��-��*�, ��''��-+��6- -�(�� '�����(�����-�-

��'(�� �-(*������ � (�711�)���- �����)�� 0�����'-� ��-���, � ��-

-�2 .���(-���'-���'(/6 0�����'-4, '����66 � ���2�-���/6 0���-

��'-4 �� �0����*����, �+���(� �����)��, �� (�-��+. 0������- �'0+-

-���� �� '��-��-'-��� -��������, ��
 EN 771-4. 	)��(� 0�����'--

�+. -��������, 0� ����0�,'(�2 2�-���2 �����*�� ��;�(-����, -�(

(�( /��-+���-'� (��(��-��� �+���(� �*� (����, 0��-��.  
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�

�� �'������� �+3���*������&� '��-��2, �-� 0�� �)��(� (���-

'-�� �*�(�� '-����+. �� ����'-�&� ��-��� 0� 0�(���-�*6 0�����'-4

0�� '��-�� ����.���2�:  

– /'-�����-4 ����+, � ��-(�, 0�����( �-���� �����)�� �*� 1�-

��(�-2�.�����'(�. �'0+-���,;  

– 0�����'-4 ��-��� � 2��(����(� ��*��� /(��+��-4'� �� (*�'-

'�2 ��-��� 0� 0�����'-�, � (��(��-�+2 ��������2, (�( '��������1-

2�-���'(�� �������� � (�( .���(-���'-���'(�� �������� 0�����'-�

0�� '��-�� �*�(�� ' /(������2 (�711�)���-� �����)��.  

��� ������'�2�2 (��-��*� 0�����'-4 0�� '��-�� ��*��� �+-4

�� 2���� ��(*����/�2�&� ��������, � �-��*4�+� �������� 0�����'-�

0�� '��-�� ��*��+ '�'-��*�-4 �� 2���� 80% �- '�����&� ��(*���-

�/�2�&� �������� �*� 90% �- .���(-���'-���'(�&� ��(*����/�2�&�

�������� (�( 7-� 0����-� � ��
 EN 771-4. 

�"� 553.5 

$ �.���"  ��;� ���� �" !�#"� .�%  

8�� $ ��%#�8��#� �� �7���� ����#
�.�. D60�(

!� «��'-�-/- �����», &. ���'(

�'� �����+ 0� 0�������'-�/ '-���-�*4�+. 2�-����*��, �.���-

5�� � '�'-�� ���'-��,��.�-�(-/�+, ��*�6-'� �'����+2� &������-

�+��65�2� 0���0���-��2� � ��'0/�*�(� 
�*��/'4, �-� (��,�� �����

�*� '������2����&� �+0�*����� &��*�&����������+. ����- 0� 0��'-

(/, 0�������-�*4��,, ��-�*4��, � 7('0*/�-�)�����, ������(� 2�'-�-

�������, 0�*���+. �'(�0��2+. ' )�*46 ��'0�*����� '+�4��+. ���. 

"*� /'0�3��&� �����-�� '-���-�*4��, ���/'-��� � ��'0/�*�(�


�*��/'4 0����'-�0����� �������� �2�6- ��*���� ���������+. 2�-

'-��������, 0�*���+. �'(�0��2+. ' ��*��'��+2� ��0�'�2�, ���'0�-

����65�. ����-/ &�������+��65�. 0���0���-�, �� ���2�-���+,

'��( �. 7('0*/�-�)��. 

�� ��*��'� ����'-��'-�� �2��-'� ��*�� 150 2�'-��������,

0�*���+. �'(�0��2+., �� ��. 0����(� 70 – 7('0*/�-��/6-'�. 
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