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ВЛИЯНИЕ РАЗМЕРОВ БЕССУЧКОВОЙ ЗОНЫ ХЛЫСТОВ 
НА КАЧЕСТВЕННЫЙ СОСТАВ ПИЛОВОЧНЫХ БРЕВЕН

Объем вывозки древесины в хлыстах на лесопильно—дерево­
обрабатывающие предприятия БССР возрастает из года в год, 
раскрой хлыстов на сортименты переходит от лесозаготовитель­
ных организаций к лесопильно—деревообрабатывающим предприя­
тиям. Организация раскроя хлыстов оказывает существенное 
влияние на эффективность использования всей поступающей на 
предприятие древесины. Поэтому вопросам рационального рас­
кроя хлыстов следует уделять серьезное внимание. Кафедра тех­
нологии пиломатериалов БТИ им. С.М.Кирова провела в произ­
водственных условиях объединения "Бобруйскдрев" исследования 
по раскрою хвойных хлыстов на сортименты. Одной из задач ис­
следований было установление качественного состава получае­
мых сортиментов в зависимости от качества раскраиваемых 
хлыстов.

В процессе производственных исследований разметку каждого 
хлыста для раскроя проводили с учетом наиболее полного ис­
пользования его деловой части и качественной зоны. При этом 
в первую очередь стремились получать пиловочные бревна, так 
как именно этот хвойный сортимент является предпочтительным 
для объединения "Бобруйскдрев",

Для обоснованного планирования рационального раскроя пило­
вочных бревен необходимо знать не только размерный, но и ка­
чественный их состав. Располагая данными о качественном со­
ставе пиловочных бревен, можно достоверно прогнозировать ка­
чественную структуру получаемых из них пиломатериалов, что в 
свою очередь позволит определить наиболее рациональные и эф­
фективные направления их дальнейшего использования.
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Несомненно, качество пиловочных бревен будет зависеть от 
качества раскраиваемых хлыстов. Поэтому для обеспечения воз­
можности прогнозирования качественного состава пиловочника, 
получаемого из хлыстов, необходимо установить количественную 
взаимосвязь между качественной характеристикой хлыстов и ка­
чеством получаемых из них пиловочных бревен. Следует отме­
тить, что качество хлыстов пока не нормируется.

Основным сортообразующим пороком пиловочника, полученно­
го из хлыстов, являются сучки. По этому признаку определено 
качество 95%  всех пиловочных бревен. Следовательно, и каче­
ство хлыстов можно оценивать по месту расположения в них 
сучков. Известно, что на поверхности комлевой части хлыстов 
сучки, как правило, отсутствуют, и здесь по длине хлыста об­
разуется бессучковая зона -  наиболее качественная его часть. 
Чем большей будет длина бессучковой зоны хлыста, тем  боль­
ший выход высококачественного пиловочника можно получить из 
него и тем  лучшим будет посортный состав пиловочных бревен, 
полученных из этого хлыста. По относительной величине этой 
зоны и можно оценивать качество хлыстов, а также прогнозиро­
вать качественный состав пиловочника, получаемого из этих 
хлыстов.

По-видимому, наиболее тесной будет взаим освязь между по- 
сортным составом пиловочных бревен и отношением объема бес­

сучковой зоны к объему хлыста v бс ). Однако определить
хл

визуально это отношение весьм а затруднительно. Гораздо проще 
определить отношение длины бессучковой зоны к длине хлыста

(В
1бс
1хл

). Установив взаим освязь между и 1 можно

увязать качественный состав пиловочника не с величиной ь , 
с величиной в .

Теоретическая связь между £  и £ может быть выражена
следующим уравнением:

6 =v
2 6 ,  -  (1  - г2) у ( 1 )

1 +
где f  -  коэффициент формы хлыста, определяемый отношением 
диаметра хлыста в вершине его к комлевому диаметру.

По уравнению (1 ) построен график (рис. 1 ) . Кривые на гра­
фике наглядно показывают характер изменения £v  в зависимос­
ти от величины £ при различных значениях У-. Из графика вид­
но, что с уменьшением $ его влияние на величину £  уменьша- 
■ I я и, если у -^ 0 ,2 5 , он практически не влияет на величину e v .
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Учитывая, что фактические значения параметров хлыстов мо­
гут отличаться от расчетных, нами, по данным обмера хлыстов, 
подсчитаны фактические 
значения е ^ . Полученные 
значения е  разбиты на ин­
тервалы, и в границах каж­
дого интервала вычислены 
средние фактические значе­
ния £ , и у- .Р е зу л ь та ­
ты расчетов приведены в 
табл. 1.

Здесь интервалы располо­
жены в порядке возрастания 
Е ^ . Из табл. 1 видно, что с 
увеличением е  возрастает 
и е  v  . Достоверность по­
лученных значений е у под­
тверждается результатами их 
обработки в границах интер­
валов методом математической

Т а б л и ц а  1

Номер
ин­
тер­
вала

Границы

интервалов,

Е 1

Количество хлы­
стов в интервале

Средние значения 
в интервале

шт. %
е 1 e v 8-

1 0 ,0 0 0 - 0 ,0 9 9 2 6 1 1 ,9 8 0 ,0 0 ,0 0 ,3 2 6
2 0 ,1 0 0 - 0 ,1 4 9 12 5 ,5 3 0 ,1 2 9 0 ,2 1 5 0 ,2 3 9
3 0 ,1 5 0 - 0 ,1 9 9 17 7 ,8 3 0 ,1 7 2 0 ,2 8 7 0 ,2 7 5
4 0 ,2 0 0 - 0 ,2 4 9 2 9 1 3 ,3 6 0 ,2 2 6 0 ,3 6 4 0 ,2 9 2
5 0 ,2 5 0 - 0 ,2 9 9 3 1 1 4 ,2 9 0 ,2 7 5 0 ,4 3 3 0 ,3 0 9
6 0 ,3 0 0 - 0 ,3 4 9 3 8 1 7 ,5 2 0 ,3 2 0 0 ,4 9 1 0 ,3 0 0
7 0 ,3 5 0 - 0 ,3 9 9 3 2 1 4 ,7 5 0 ,3 7 2 0 ,5 3 5 0 ,3 5 5
8 0 ,4 0 0 - 0 ,4 4 9 15 6 ,9 1 0 ,4 2 6 0 ,6 2 7 0 ,2 9 0
9 0 ,4 5 0 - 0 ,4 9 9 9 4 ,1 5 0 ,4 7 2 0 ,6 4 0 0 ,3 8 3

1 0 0 ,5 0 0 - 0 ,5 4 9 5 2 ,3 0 0 ,5 1 5 0 ,6 5 0 0 ,4 3 5
11 0 ,5 5 0 - 0 ,5 9 9 2 0 ,9 2 0 ,5 6 9 0 ,7 6 1 0 ,2 7 3
12 0 ,6 0 0 - 0 ,6 4 9 1 0 ,4 6 0 ,6 2 2 0 ,7 5 2 .0 ,4 4 6

И т о г о . . . 2 1 7 1 0 0 ,0 0
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„татистики: вариационный коэффициент не превышает 10%, а по­
казатель точности -  2 ,7  5%.

Фактические значения нанесены на график в виде звездо­
чек. Расположение их на графике свидетельствует, что фактиче­
ские значения e v  хорошо согласуются с расчетными, подсчитан-

Т

Но­
мер

ин­
тер­
вала

а б л и ц а 2

Средние значения в интервале
1
Посортное распределение пиловочных бревен,% Стой-

м осг-
ный

I  сорт II сорт III сорт 1Y сорт Итого коэф-
фици-
ент

1 0 1 ,8 9 4 3 ,1 5 4 4 ,7 2 1 0 ,2 4 1 0 0 ,0 0 0 ,9 1
2 0 ,1 2 9 1 5 ,4 4 4 5 ,8 0 3 3 ,7 6 5 ,0 0 1 0 0 ,0 0 0 ,9 7
3 0 ,1 7 .2 2 3 ,3 2 5 1 ,2 7 2 0 ,8 7 4 ,5 4 1 0 0 ,0 0 1 ,0 0
4 0 ,2 2 6 4 1 ,0 0 2 7 ,8 2 2 5 ,9 2 5 ,2 6 1 0 0 ,0 0 1 ,0 0
5 0 ,2 7 5 4 9 ,4 6 2 9 ,7 9 1 8 ,8 8 1 ,8 7 1 0 0 ,0 0 1 ,0 3
6 0 ,3 2 0 5 3 ,3 4 2 1 ,4 5 1 9 ,2 5 5 ,9 6 1 0 0 ,0 0 1 ,0 4
7 0 ,3 7 2 5 6 ,9 7 2 0 ,8 8 2 0 ,6 0 1 ,5 5 1 0 0 ,0 0 1 ,0 5
8 0 ,4 2 6 6 3 ,4 3 1 7 ,9 3 9 ,5 1 9 ,1 3 1 0 0 ,0 0 1 ,0 6
9 0 ,4 7 2 6 0 ,5 6 2 1 ,5 6 1 7 ,8 8 - 1 0 0 ,0 0 1 ,0 6

1 0 0 ,5 1 5 6 2 ,2 2 1 8 ,4 2 9 ,9 2 9 ,4 4 1 0 0 ,0 0 1 ,0 6
11 0 ,5 6 9 8 3 ,1 5 - 1 6 ,8 5 - 1 0 0 ,0 0 1 ,1 0
12 0 ,6 2 2 7 7 ,0 4 1 3 ,9 5 9 ,0 1 - 1 0 0 ,0 0 1 ,1 3

Т а б л и ц а  3

Группа
каче-

Посорт ное распределение пиловочных 
бревен ,%

Стои­
мост­
ный
коэф­
фици­

ент

ства
хлыста

е 1
I  сорт II сорт III сорт IY  сорт Итого

1

II

0 ,3  и 
более
менее 0 ,3

5 7 ,9 2

2 9 ,2 1

2 0 ,1 1

3 7 ,6 4

1 7 ,6 6

2 7 ,9 0

4 ,3 1

5 ,2 5

1 0 0 ,0 0

1 0 0 ,0 0

1 ,0 5

0 ,9 9

Сред­
нее
зна­
чение

4 4 ,4 6 2 8 ,3 3 2 2 ,4 6 4 ,7 5 1 0 0 ,0 0 1 ,0 2



ними по уравнению (1 ) при соответствующих значениях и 
< ледовательно, по величине можно определять качество хлы- 

гов и прогнозировать качественный состав пиловочных бревен, 
получаемых из этих хлыстов.

Посортное распределение пиловочных бревен в зависимости 
от , полученное по результатам  производственных исследова­
ний, приведено в табл. 2 . Данные этой таблицы показывают, что 

увеличением бессучковой зоны хлыстов возрастает и процент 
пиловочных бревен 1 сорта в их общем объеме. Некоторое от­
клонение от этой закономерности в интервале № 9 объясняется 
тем, что в него вошли хлысты, имевшие боковые трещины. Этот 
порок древесины и снизил качество пиловочных бревен. Что ка- 
( ается интервала 1 2 , то в него вошел только один хлыст 
(табл. 1 ) . Поэтому данные, полученные в этом интервале, тре­
буют уточнения.

В гр. 8  табл. 2  приведены значения стоимостного коэффици­
ента полученных пиловочных бревен. Величины стоимостного ко- 
іффйпйента определены как частное от деления средней стоимо­

сти 1 м3 полученных пиловочных бревен в интервале на сред­
нюю цену 1 м3 пиловочных бревен II сорта. Цены за  1 м3 пи­
ловочных бревен 'взяты  по прейскуранту № 0 7 - 0 3  с учетом 

кидок, применяемых в объединении "Бобруйскдрев". Стоимост­
ный коэффициент отражает как качественный состав пиловочных 
бревен, так и их распределение по группам толщин. Он является 
объективным интегральным показателем  размерно-качественного 
состава пиловочных бревен. Полученные величины этого коэффи­
циента свидетельствуют о том, что с увеличением бессучковой 
юны хлыстов возрастает и стоимостный выход продукции рас­

кроя.
Из изложенного следует, что величина бессучковой зоны 

хлыстов непосредственно влияет на качественный состав про­
дукции их раскроя. Поэтому для прогнозирования качественного 
состава продукции раскроя хлыстов следует оценивать и учиты­
вать их качество по относительной длине бессучковой зоны (£. ).

На основе анализа характера распределения хлыстов по ве­
личине бессучковой зоны и влияния ее на сортовой состав полу­
ченных пиловочных бревен представляется возможным, без cv - 
щественного усложнения учета хлыстов, рекомендовать деление 
их на две группы качества. К первой группе (более высокого 
качества) рекомендуется относить хлысты с бессучковой зоной, 
составляющей 0 ,3  и более длины хлыста, а ко второй -  хлысты, 
имеющие бессучковую зону менее 0 ,3  длины хлыста. При таком

7



делении в каждую группу качества, как это следует из табл. 1 
гр. 4 , будет входить примерно половина всех хлыстов.

Средние значения посортного распределения пиловочных бре-| 
вен и их стоимостных коэффициентов при предлагаемом разделе-J 
нии хлыстов на две группы качества приведены в табл. 3 . Дан-1 
ные этой таблицы могут быть использованы при планировани 
раскроя хлыстов хвойных пород на сортименты с преимущест 
венным получением пиловочных бревен.

Деление хлыстов на две группы качества в зависимости о 
относительной длины их бессучковой зоны позволит более обос 
нованно планировать раскрой хлыстов и прогнозировать раямер- 
но-кГачественную характеристику получаемых сортиментов.

УДК 6 7 3 .0 2 3
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ВЛИЯНИЕ ГРАДАЦИИ ПО ТОЛЩИНЕ БРЕВЕН 
ПРИ ИХ ИЗМЕРЕНИИ, УЧЕТЕ И СОРТИРОВКЕ 

НА ВЫХОД ОБРЕЗНЫХ ПИЛОМАТЕРИАЛОВ*

Толщина пиловочных бревен, заготавливаемых по ГОСТ 
9 4 6 3 - 7 2 ,  измеряется и учитывается в четных сантиметрах с 
градацией через 2 см. При этом доли менее 1 см в расчет не 
принимают, а 1 см и более приравнивают к ближайшему четно-J 
му числу в сторону увеличения. Например, в соответствии с 
этим положением размеры от 19  до 2 0 ,9  см включительно при­
нимаются за  2 0  см, размеры от 2 1  до 2 2 ,9  см включительн 
но -  за  2 2  см и т. д. Данная градация по толщине бревен при 
их измерении и учете обусловливает соответствующую и сорти-| 
ровку пиловочного сырья. В ряде стран, как, например, в Фин­
ляндии, сортировка бревен по толщине при их распиловке произ-| 
водится с градацией через 1 см, что обеспечивает более высо­
кий выход обрезной пилопродукции, улучшает условия сортировки 
досок и создает более благоприятные условия для повышения 
производительности технологического оборудования лесопильно-

В работе принимали участие студенты Л.П.Зверовская 
Ю.И.Янкович, М.С.Осос, В.И.Прусевич, З.Е.Чернова, Ф.Н.Левкович

8



го цеха и автоматизации производственного процесса лесопи­
ления.

В связи с бурным техническим прогрессом в промышленнос­
ти, в том числе и в лесопилении, имеются реальные условия для 
создания и широкого внедрения в практику лесопиления автома­
тических систем и технологических линий по обмеру, учету и 
сортировке бревен по толщине с градацией не через 2 см, а че­
рез 1 см. Однако для технико-экономического обоснования дан­
ного положения необходимо выявить влияние указанной градации 
сортировки бревен по толщине на объемный выход обрезных пи­
ломатериалов.

Целью данной работы и является решение поставленной зада­
чи. Проведенные нами исследования носят теоретический харак­
тер и относятся к группе бревен диаметром 1 4 - 2 4  см, распи­
ливаемых с брусовкой. Эта группа бревен занимает ведущее ме­
сто (около 70% ) в общем балансе распиливаемого сырья, и рас­
пиловка этих бревен практически ведется преимущественно 
брусовкой.

Для теоретического раскроя были установлены две группы 
бревен: первая группа бревен диаметром 15 , 1 6  и 17 см и 
вторая -  диаметром 1 9 , 2 0  и 21  см.

Размерная характеристика этих бревен приводится в табл. 1.
Принятые постава для теоретических расчетов по раскрою 

бревен и данные по выходу обрезных пиломатериалов, получен­
ные на основе расчета поставов, приводятся в табл. 2 и 3.

При анализе этих данных будем исходить из условия равных 
объемов пиловочного сырья обеих групп и равного объема бре­
вен каждого диаметра в составе этих групп.

Т а б л и ц а  1

Труп-
па

бре­
вен

Диаметр бревен Длина 

Ъ , м

Сбег
С,

см /м

Объем
V,

3м

Коэффи­
циент
сбега
к  = - 2 .

d

Е , кр

мм

вершинного 
торца d , 

см

комлевого 
торца D , 

см

15 1 9 ,2 6 ,0 0 ,7 0 0 ,1 4 0 1 ,2 8 1 2 4
1 1 6 2 0 ,0 6 ,0 0 ,6 7 0 ,1 5 0 1 ,2 5 1 3 6

17 2 1 ,3 6 ,0 0 ,7 2 0 ,1 7 5 1 ,2 5 1 4 4

19 2 3 ,1 6 ,0 0 ,6 8 0 ,2 1 1 , 2 2 1 6 5
2 2 0 2 4 ,0 6 ,0 0 ,6 7 0 ,2 3 1 ,2 0 1 7 7

21 2 5 ,1 6 ,0 0 ,7 9 0 , 2 6 1 ,2 7 1 7 5
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