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I .  ПРОДУКЦИЯ ЛЕСОПИЛЬНОГО ПРОИЗВОДСТВА

"сновной продукцией лесопильного производства являются 
пиломатериалы, заготовки, обапол. К дополнительной продук
ции относится технологическая цепа, вырабатываемая из кус
ковых отходов лесопиления: горбылей, реек, торцевых отрез
ков.

1 .т . Классификация и характеристика пиломатериале

Вчрабаты: аемые лесопильной промышленностью пиломате
риалы отличаются исключительным многообразием пс од, разме
ров, качества (сортов), способов распиловки и назначения. 
Так, например,вырабатываемые хвойные пиломатериалы по ГОСТ 
8486-66 и ГОСТ 24454-80 делятся на 5 . ортов, имеют 106 раз
мерных .рупп по сочению. Следовательно, только по этим 
признакам указанные ГОСь’ы предусматривают выработку пило
материалов 530 сорторазмерных групп. А если учесть размер
ные группы по длине, породу, назничение пялома ериалов, то 
получим чрезвычайно большое число различных сортиментов. 
Такое разнообразие пиломатериалов обусловливается требова
ниями народного хозяйства и имеющимся многообразием разме
ров, пород и качества пиловочного сырья.

Каждая отрасль народного хозяйства предъявляет свои 
требования на пиломатериалы по размерам, качеству и порода 
древесины, качеству и характеру обработки в зависимости '•ч 
дальнейшего назначения и использования пиломатериалов. Это 
различив в требованиях на пиломатериалы отражается непосред
ственно на производст. знно-техкологическом процессо лесо
пильного предприятия.

Учитывая большое разнообразие вырабатываемых пиломате
риалов, их классифицируют по следующим признакам.

1. По породам пиломатериалы разделяются а хвойные и 
лиственные. Основная масса (около 80-90%) продукции лесо
пильного производства Советского Союза состоит из пиломате
риалов хвойных пород (сосна, ель, лиственница и д р .) .  Из 
лиственных пород используются дуб, бук, береза, осина, оль
ха и др. Следует отметить, что в общем б ал ан с  вырабатывае
мой пилопродукции доля пиломатериалов лиственных пород за 
последние годы увеличивается.

2. По назначению пиломатериалы разделяются на экспорт -



пые и внутрисоюзного потребления. Пиломатериалы внутрисоюэ-"
яого потребления в свою очеред: делятся на пиломатериалы об
щего и специального назнсчег я . Последние должны удовлетjo-  
рять специальным .ребованиям, предъявляемым со 'тороны от
дельных отраслей потреоленил (сельхозмашиностроение, судо
строение и т . д . ) .

3. По характеру обработки пиломатериалы подразделяются 
на обрезные (р и сЛ з), у -оторых i . e  четыре стороны пропиле
ны, а размеры обзолов на плаотях и кромках не превышают до
пускаемых состветс-зующими станда! ами размеров по сортам 
пиломатериалов, одгостосоннеабресные (рисЛж ), у которых 
пропилены пласти и одна кромка, и необрезные (р и сЛ г), у кот- 
торых пласти пропилены, а кромки не пропилены или пропилены 
частично, а величины обзолов на пластях и кромках превышают 
допускаемы*1 соответствующими стандартами размеры обзолов в 
обрезных пиломатериалах.

Обрезные доски, как правило, выпиливаются по пласти 
прямоугольными, т .е .  с параллельн: чи кромками, но они могут 
быть и о' непараллельными, т .е .  обрезанными по сбегу.

По принятой терминологии в стандартах на пиломатериалы 
пластик называются продольные широкие стороны пиломатериа
лов, а Г'кше любая продольная сторона пиломатериалов квад
ратного сечения. Пласть, обращенная к сердцевине бревна, на
зывается внутренней, а обращенная к периферийной части брев

н а  -  наружной Продольные узкие стороны пиломатериалов на
зываются кромками, а конц.зые поперечные стороны -  торцами. 
Линии перэсечекия пластей с кромками называются рёбрами. 
Часть поверхности бревна, оставшаяся на пиломатериалах, на
зывается обзолом. Обзол бывает острым, когда кромки совсем 
не пропилены (рис.1е), и тупым, когда пропилена только часть 
кромок досок (рис.J a) .

4. По Формо и размет-л поперечного сечения пиломатериа
лы в оехпном делятся на доски, бруски, брусья и обапол.

Пиломатериалы, у которых толщина не более 100 ми, а ши
рина более двойной толщины, называются досками. Воли эти пи- 
ломптерчалы имеют ширину не более двойной толщины, то они 
называются брусками.

В зависимости от толщины, доски и бруски делятся на 
топкие -  толщиной цо Ъ? мм включительно и толстые -  толщи-
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рис. I. Осиоичыа аидн пиломатериалов: а брус двугчан-ный-
0 -  брус трахкептныЯ; а -  брус чэтырахкантны!»;'г - доска 
необрезная} д -  доска обрг над о тупым обзолом; с -  дсс- 
К-. обрезная О острым )бзслом; ж доска одяостопсича^р ,г._

г '  Доога..-бреопля; и -  б-усоч; к _ обапол i прмшппг..
1 •• гбапо.п доиптк-*.
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ffotl более 32 ш .

Доски и бруски, г р о з н ы е  применительно к заданный раз
мерам и качеству древесины деталей с соответствующими при- 
яусками на усушку, строгание и оторцовку называются заГОТОВ- 
КЬь .

Брусками наанвявт I пиломатериалы, толщина и ширина ко
торых более IOC мм.

В зависимости от формы поперечного сечения брусья могут 
быть двухкантнг-и (ри с.1а), трехканткыми (рис.16) и четырех- 
кантными (рис. I: ' .

Ь'"усья у которых обработаны пилением или фрезерованием- 
д. j  противоположные стороны, называются двухкантяыми,а брусья, 
у которых обработаны пилением ил., фрезерованием три или четы
ре торены соответственно называются трехкантными или четы- 
рехкантныаи.

5 Обапол предота тяет собой пиломатериал, полученный из 
боковой части бреьна, прирезанный по длине и имеющий одну 
пропиленную, а друг 'ю непропиленную или частично пропиленную 
пот '•рхность (рис. 1 к ,л ) .

Обапол бывает горбыльный -  с непропиленной наружной по
верхностью или пропиленной не более чем на половину длины 
(рис.1к) дощатый -  о пропиленной наружной поверхн- отью бо
лее чем на половину длины обилола (рис.1л).

Основные виды пиломатериалов показаны на рисЛ .
5 . По качеству древесины, точности и качеству обработки 

пиломатериалы делятся на сорта, характеристика которых дает
ся в соответствующих стандартах. Принадлежность к тому или 
иному сорту определяется совокупностью допуска мых пороков
; ревасины и дефе”?ов обработки. Наибольшее значение в опре
делении сорта пиломатериалов имеют такие пороки древесины 
"■ак сучки, гнили и трещины.

6. По местоположению в бревно доски разделяются на серд
цевинные. -  выпилепные ив центральной части бревна или бруса 
и содержащие сердцевину, центральные -  выпиленные две доски 
ив центральной части бревна, в которых сердцевина разделяет
ся пополам, боковые -  остальные доски, выпиленные за преде
лами центральных досок или сердцевинной доски.

7. По расположению пластей относительно годичных слоев 
древесины "аэличают пиломатериалы чгонталытй, тдиалоной



Ги смешанной распиловки. В пиломатериалах т^чРантальной рас-'' 
пиловки пласти досок расположены по касательной к годичный 
слоям древесины или близко к этому направлению; в пиломате
риалах радиальной распиловки пласти досок идут по направле
нию радиусов (или близким к ним) годичных слоев древесины.

В пиломатериалах смешанной распиловки пласти досок за
нимают промежуточное расположение между тангептальным и ра
диальным направлениями. Обязательные требования радиальности 
или тангентальности распила предъявляются только к пилопрс 
дукции специального назначения (авиапиломатериалы, резонан- 
совые, лыжные заготовки и д р .)

1 .2 . Стандарты на основные виды пиломатериалов

Вырабатываемые пиломатериалы должны удовлетворять а 
отношении размеров, обработки и ..ачества древесины Государ
ственным общесоюзным стандартам (ГОСТ).

Стандарты определяют типы и размеры вырабатываемых пи
ломатериалов, требования к их качеству и влажности, правила 
и методы обмера, учета, приемки, маркировки, хранения, тран
спортировки, способов испытания, точности обработки и дру
гих донных.

Государственные общесоюзные стандарты (ГОСТы) обеспе
чивают повышение качества продукции, улучшение использова
ния сырья и оборудования, ускорение технического прогресса, 
повышение культуры производства и производительности труда. 
ГОСТ является законом для icex работников промыт ценности.

ГОСТ отражает требования, предъявляемые народным хо
зяйством в необходимых пиломатериалах; с течением времени 
может изменяться и перерабатываться с учетом новых требова
ний, выдвигаемых развивающимся народным хозяйством и новей
шими достижениями в науке, технологии и технике.

1 .2 .  X. Пиломатериалы внутрисоюзного потребления

Пиломатериалы хвойных пород (ГОСТ 8486-^6 и ГОСТ 2/454-  
80 ). ГОСТ 8486-66 и ГОСТ 24454-30 распространяются на об- 
розпые и необрозные пиломатериалы х )йных пород (сосны, ел -, 
пихты, лиственницы и кедра).

ГОСТ 24454-80 (взамен ГОСТ 8486-66 раэд. I  в части раз
меров) устанавливает требования к размерам ..иломвт-ериалов, 
используемых для нужд народного хозяйства и для поставки на
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ркспорт. Стандарт не распространяется на резонансные и авиа-*" 
пионвые пиломатериалы, а такие на пиломатериалы хвойных по
род черноморской сортировки. Номинальные размеры толщины и 
ширины обрезных пиломатериалов с параллельными кромками и 
толщины необрезных и образных пиломатериалов с параллельны
ми кромками при влажности 205 даны в таблЛ .

Т а б л и ц а  I

Номинальные размеры поперечных сечений пиломатериалов
ПС ГОСТ 24454-•80

Толщи-! 
п а .  мм!

Ш и р и н  а[, мм

Тб 75 100 Т25 150 - - - - -

19 75 100 125 150 175 - - - -

22 75 100 125 150 175 200 225 - -

25 75 ТОО 125 150 175 200 225 250 275

52 75 100 125 Т50 175 2С0 225 250 275

'*0 75 100 125 150 175 200 225 250 275

75 100 125 150 Т75 200 225 250 275

30 75 100 Т25 150 175 200 225 250 275

60 75 ТОО 125 150 175 200 225 250 275

75 75 100 125 150 175 200 225 250 275

ТОО - топ 125 150 175 200 225 250 275

125 - "* • 125 150 175 200 225 250 -

150 - - - 150 175 200 225 250 -

1?5 - - - •» [75 200 225 250 -

1\> О о - - - - - 200 225 250 -
2С'0 - - - - - - — 250 -

П р и м е ч а н и е .  По требованию потребителя допу
скается изготавливать пилочатвоиалн с размерами, но ука
занными в таблица.
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Г ГОСТ 29459-80 предусматривает так*и ивготовлэнив пило-" 
материалов следующих размеров .оперечных сечений:

для экспорта -  63x160; 90x90; 90x125; 50x300; (ЬхЗОО; 
75x300; I00x3i90 и м .  По согласованию с потребителем пиломате
риалы указанных поперечных сечений могут изготавливаться 
для внутреннего рынка; для платформ груаовых автомобилей -  
40x160; 70x150 мм; для бр зьеЕ нефтяных вышек -  400x400; 
360x360; 200x200; 180x350; 150x300; 300x300 мм; для мосто
вых брусьев -  200x240; 220x260 ми; для авто- и агоьострое- 
ния -  шириной НО и 130 на.

Ширина необрезных пиломатериалов ус.&нэвлеиа с града
цией 10 мм, причем, наибольшая ширине не ограничиваете , а 
ширина узкой пласти должна быть: для толщин от 16 до 50 мм 
ие менее 50 мм, для толщин от 50 до ICO мм не монее 60 чм и 
для толщин от 100 до 300 мм ие менее 0 ,6  толщивы. Ширина не
обрезных пиломатериалов определяется как полусумма ширин 
двух пластей: измеренных посередине длины пиломатериалов,
Яри атом доли до 5 мм не учитываются, а доли 5 мы и более 
считаются за 10 им.

Длина пиломатериалов для г'утрелне.го рынка и экспорта 
установлена от 1 ,0  до 6 ,5  и с градацией 0,25 м, для тары -  
от 0 ,5  м с градацией 0 ,1  м и для зкепорта от 0 ,9  до 6 ,3  м 
с градацией 0 ,3  ы.

Допускаемые отклонения: по длине +50 и -25 ши; по тол
щине, при размерах до 32’ мм включительно ±1,0 мм, от 40 до 
100 мм включительно ±2,0 мм, более 100 мм -  ±3,0  мм. По ши
рине для обрезных пилон- териалов при размерах до 100 мм 
включительно ±2,0  мм, более 100 мм -  ±3 ,0  мм.

В ГОСТ 8486-66 определены технические требования к пи 
ломатерлалам хвойных пород, используемых в промышленности, 
строительстве и изготовлении тары. о

С зависимости от наличия пороков древесины я дефектов 
обработки доски и бруски подразделяются на пять сортов:от
борный, I ,  2, 3 и 4-й, е брусья -  на четыре сорта: I ,  2, 3 
и 4-й . Для каждого сорта пиломатериалов техническими требо
ваниями ГиСТ устаколлеа»’ соответствующие нормы допуска пор 
ков древесины и да актов обработки. При атом'учитываются и 
чогынр/ются следую :.ie пороки древесины: сучки, "иили, пнут- 
по» нчя ?емч:!1»п,е’|иерч, тпе:'е:иы, прср-!<«рь, с»*е!и»а,м кагмчшкн,



Червоточина, наклон волокон, сердцевина, рак и следующие де
фекты обработки пиломатер :алов: обзол (в обрезных пк. )ипте- 
риалах), кривизна, покоробш тости (продольная и попереч
н ая), непароллельнссть пластей и кромок, чистота поверхнос
ти и опиловка торцов.

Пиломатериалы отборного, 1-го, 2-го и 3-го сортов изго
товляют сухкми (с злакностьп не более 22£), сыршш \0  влаж
ностью более 22;0)и сырыми аптксеитированкыми. Клакнос-ь пи
ломатериалов 4 го сорта ье нормируемся.

Пиломатериалы лиственных пород (ГОСТ 2695-71, переиз
дан лый з 1961 году). Пиломатериалы лиетвонных пород, выра
батываемые по ГОСТ 2695-71 предназначаются для применения 
в промышленности, строительство и в производстве тары. В за
висимости от качества древесины они делятся на три сорта:
I ,  2 и 3-й . Пиломатериалы могут быть обрезные, односторон
ние обрезные и необрезные. По длине они разделяются на ко
роткие -  от " ,5  до 0 ,9  м, средние -  от I  до 1 ,9  м и длин
ные -  от 2 до 6 ,5  м. Размеры пиломатериалов установлены сле
дующие: по длине д"Я твердых лиственных пород от 0 ,5  ^до 
6 ,5  и з :радацией 0,1 м, а для мягких лиственных пород и 
березы от 0 ,5  до 2 ,0  м о градацией 0 ,1  у и от 2 ,0  до 6 ,5  ы 
с градаци Ч 0,25 и; по толщине от 13 до 100 мм, причем в 
пределах от 13 до 28 мм с градацией 3 мм (13, 16, 19, 22,
25 и 2 8 ), далее 52, от 35 до 80 мм с градацией 5 мм (35,40, 
45, 50, 55, 60, 65, 70, 75 и 80) и далее 90 к 100 v ;  по 
ширине обрезные от 60 до 200 мм, пщчем в пределах от 60 до 
т10 мм с градацией 10 мм (60, 70, 80, 90, IQ0. и ПО) и да
лее 130, 150, 180 и 200 мм, а необрезные и односторонние 
обрезные от 50 и более о градацией через 10 ми. Ширипа ли 
ственных необрезных и односторонне обрезных пиломатериалов 
определяется так же, как хвойных необрезных; ширина узкой 
пласти е*мх пиломатериалов должна быть не менее 40 мм. Но
минальные размеры пиломатериалов по толщине и шиу :нэ уста
новлены для дровеоины влажностью 1556. Пиломатериалы изго
товляются из древесины твердых и мягких лиственных пород; 
дубе, ясеня, бука, клена, граба, вяза, березы, ольхи, оси
ян, тополя и «р.

\
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1 .2 .2 . Экспортные пиломатериалы

Пиломатеримы, поставляемые на экспорт, изготовляйся ' 
из древосини хвойных пород-в метрической мере. В зависимос
ти от рынка сбыта экспортные пиломатериалы вырабатываются 
по ГОСТ 8486-66 'технические условия) и по ГОСТ 24454-80 
(размеры), ТУ 13-316-76, ГОСТ 9302-77Э.

Пиломатериалы, вырабатываемо по ТУ 13-316-76 в зави
симости от размеров подразделяется на доски, дилены и баге
ты. Ц доскам относятся пиломатериалы толщиной от 16 до 100 
мм, шириной от ТГ|0 до 300 км и длиной от 2 ,7  и и белое. Ди- ' 
лены -  это короткие доски длиной 2 ,4  и и короче (.длинные -  
от Г ,5 до 2 ,4  ы, короткие -  от 0,45 до 1,35 м). Бегеты -  это 
узкие пиломатериалы толщиной от 16 до 75 мм, шириной от 38 
до 75 мм и длиной от 1,5 м и более. Багеты длиной от 1,5 
;.о 2 ,4  ы называются короткими, а 2 ,7  м и более -  длинными.

Длина пиломатериалов установлена от 0,45 до 1 ,35 м с 
градацией 0,15 и и от 1,5 м и более с градацией 0 ,3  м. Но
минальные размеры поперечных сечений, установленные для дре
весины влажностью 2($ , приветны в табл .2.

В соответствии с ТУ 13-316-76 пиломатериалы изготовля
ются из древесины сосны, ели, пихты, лиственницы и кедра.
По качеству древес«ны, чистоте и правильности обработки они 
; лятсн на пять сортов: I ,  2, 3, 4 и 5-8. Сортировка их* 
производится по породам -  раздельно, а по сортам на три сор
товые группы: бессортные, включающие I ,  2 и 3-й сорта (как 
они выходят из распиловки), 4-й и 5-й сорт. ,

Пиломатериалы черноморской сортировки, к: готовляоиые 
по ГОСТ 9302-77Э. в зависимости от размеров подразделяются 
на нормале, соттомизура, кортаме, морали, полумооали и мад- 
риери. Нормале -  ииро; !в доски, размером от 170 до 300 мм; 
соттомизура -  узкие, от 100 до 160 мм; кортаме -  короткие 
пиломатериалы всех сечений; морали -  бруски квадратного се
чения с размером от 24 до 124 мм; полуморали -  бруски пря
моугольного сечения; иадрчери -  толстые пиломатериалы толщи
ной от 70 до 220 мм.

Нормале, соттомизура, морали и полуморали имеют основ
ной размер по длине -  4 ,0  и. Деполнптелшыо размеры ет 4,25 
до 6,5 м с градацией 0,25 ма Кортаме имеот размер по длине 
or 1 ,0  до 3,75 н, а иядриери от ^ ,0  до 6,5 к с градацией
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0,25 u.
Номинальные размеры толщины и ширины обрезных пиломате

риалов установлены стандартом для древесины о влажностью 
2С% (табл. 3 ).

Пиломатериалы по качеству древесины и ее обработке де
лятся на бессортные, <i~ro и 5-го сортов. Изготовляют аз дре
весины ели, пихты и сосны.

1 .3 . Припуски на усушку. Номинальные, распиловочные 
и фактические размеры пиломатериалов

Размеры пиломатериалов не являются стабильными, они из
меняются с изменением влажности древесины.

Уменьшение размеров ■ объема пиломатериалов при пониже
нии их влажности называется усушкой. Усушка древесины в про
цессе ее высыхания начинается при снижении влажности за пре
делы насыщения волокон, т .е .  за пределы 30-37%. Усушка дре
весины в различных ее направлениях различна. Наибольшая усу
шка наблюдается в тангентальном направлении. Усушка в ра
диальном направлении в 1 ,5 -2  рава меньше, чем в тангенталь- 
ном. В направлении вдоль волокон усушка ничтожна и в практи
ческих расчетах обычно она не учитывается. В связи с усуикой 
и разбуханием древесины в зависимости от изменения ее влаж
ности размеры пиломатериалов даютоя и учитываются для оухой 
древесины, обычно при конечной влакнооти их 15-22%.

Размеры пиломатериалов, указанные в спецификациях и 
относящиеся к пиломатериалам, высушенным до требуемой влаж
ности, называются номинальными.

Размеры, которые имеют сырые пиломатериалы после распи
ловки бревен, называются распиловочными. Распиловочные раз
меры сырых пиломатериалов должны быть больше номинальных на 
величину усушки, называемую припуском на уоуыку. Например, 
сосновая доска толщиной ФО ми (номинальная) должна иметь 
припуск на усушку 1,2 мм (табл. ^ ) . Следовательно, распило-_ 
воччый размер зтой доски по толщине должен быть Ф1,2 мм.

Фактический размер пиломатериалов -  это размер пилома
териала при его измерении.

Установление правильных припусков на усушку ’И их регла
ментирование имеет большое практическое значение, т .к . завы
шенные припуски на усушку увеличивают потерю полезной дпеве-
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%шы в влияют на уменьшение выхода продукции,’ а заниженные 
припуски на усувку могут привести к получению после сушки 
пиломатериалов нестандартных размеров,

-Величина припусков на усушку стандартизирование.
В настоячее время действуют два стандарта, устанавли

вающие припуски на усушку по толщине и ширине пиломатериа
лов: ГОСТ 6782.1-75 и ГОСТ 6782.2-75. Первый из них распро
страняется на пиломатериалы хвойных пород, а второй -  на пи
ломатериалы лиственных пород.

Припуском на усушку по длине пиломатериалов пренебре
гают и з-за  м ал и  его размеров. Припуски на усушку, установ
ленные ГОСТ 6782.1-75 для пиломатериалов хвойныос пород (ель, 
сосна, кедр и шгхта), получаемых яри смешанной и радиальной 
распиловке при начальной влажности вш е 57% и конечной влаж
ности 20%, приведены в  табл. 4 .

Для пиломатериалов радиалвяой распиловки припуски на 
усушку определяются путем ушежавик величин припусков па 
усуш у, приведенных в  табл. 4 ,  на коэффициент 0 ,6 .

Т а б л и ц а  4

-  15 -

Вошвашшше раз- f  Припуск на
3 K S & ?  ! усушку, мм 
терпело®, т

^Еоашальше р а з -’, 
1меаи ттевдины и ; 
£ ширине килою - : 
t горш ков, т

Припуск на 
усушку, нм

* J  2 i з  f 4
16 0 ,6 100 2,8
19 0 ,6 НО 3 ,0
22 0 ,7 115 3 ,2
25 Q*8 125 3,4
32, 1 ,0 330 3 ,6
38 1,2' 140 3,8
40 1 ,2 150 3 ,9
44 1,4 175 4 ,4
50 1,5 200 4 ,9
60 1,8 225 5,6
63 1,9’ 250 6,2
75 2,3 275 6,6
80 2 ,4 300 7 ,Г



1*4. Измерима пиломатериалов

{Пиломатериалы измеряются в метрических мерах. Толщина 
и ширина измеряются в миллиметрах, а длина -  в метрах. Объем 
пиломатериалов учитывается в кубических метрах и определяет
ся по номинальным размерам без учета припуска на усушку по 
ГОСТ 5306-64. Объем пиломатериалов тех размеров, которые от
сутствуют в ГОСТ 5306-64, определяется по номинальным разме
рам этих пиломатериалов. Правила измерения пилопродукции из
ложены в ГОСТ 6564-79.

Длина пиломатериалов измеряется по наименьшему расстоя
нию между торцами, толщина и ширина обрезных с параллельны
ми кромками -  в любом место их длины, где нет обзола, но не 
ближе 150 мм от торца. Ширина необрезных и односторонне об
резных пиломатериалов измеряется посередине их длины (бее 
учета коры) и определяется как полусумма ширин обеих влас
тей* причем величины менее 5 мм не учитываются, а величины 
5 мм в белее считаются за  10 мм.

Правила учета объема необрезных досок хвойных и листвен
ных ворса устанавливаются ОСТ 13-24-82, который предусматри
вает три способа учете объема: пакетный, поштучный ■ способ 
выборов.

Пакетный способ учете эам ш пм тса в  определении объеме 
отдельных пакетов досок, поштучный -  в  определении обьега 
каждой доев* и суммировании этих объемов, а способ выборок -  
в определении объема выборки доеев или пакетов с распростра
нением средних результатов на во» партию.

При поштучном способе учете объема необрезных досок из
меряются *ж размеры, причем толяине принимается номинальная, 
соответствующая стандартному размеру, а ширина принимается 
фактически*, определяемая в соответствии с ГОСТ 6564-79, как 
было указано выше. Объем необрезной доски с влажностью болео 
20% (по отношению к наосе абсолютно сухой древесины) нахо
дится путем умножения объема, вычисленного по размерам тол
щины (номинальная), ширины (фактическая) и длины доски, 
определяемым в соответствии о указанными положениями изме
рения нообрезннх досок, на поправочный коэффициент, учиты
вающий усушку по ширине доски, ровный: для хвойных пород -  
0,96; для лиственных пород -  0,95.
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В зависимости от назначения вырабатываемых пиломатериа

лов спецификации составляются по различным формам.
Одна из возможных форм подробной спецификации может 

быть следующей (табл., 5 ) .

Т а б л и ц а  5

Спецификация пиломатериаловт Размеры досок

Города !Назна j Сорт i толщина, ! ширина, ! длина»{во 
!ченив; j им ! ш  ! и •

_______ [_____!____ I ________ 1_______ _______! J

-------—г———---------
Коля-j Процентное 

!чест-;соотногае-
; ниа досок 
jno объвму,

Спецификация пиломатериалов иногда дается но шахматной 
форме (табл. б ).

Т а б л и ц а  б

Спецификация пиломатериалов на 1000 м2

Порода ........................
Назначение . . . . . . . . . . . . . . . .  Сорт . . . . . . .  по ГОСТ
------- _ г

1 Ш и р и н а . мм•
Толщина,8 175 } 150 1 125 | 100 i 75 ! Итого, 

-1 амм | Количество пиломатериалов, м8 i «“

50 130,0 •о т , о - -» 304,0
40 - 195,0 - - - 195,0
*32 58 ,0 204,0 - - • 262,0
25 - - - 136,0 - 136,0
19 - - 29,0 3 4 .: 40,0 103,0

Всего? 188,0 399,0 203,0 г /0 ,0 40,0 1000,0

1 .6 . Средние размеры пилометн*риалов

Многие спецификации пиломатериале» имеют большое коли
чество размеров по толщине и ширине, то многообразие раз
меров затрудняет анализ спецификаций, их сиачнение п яннол- 
нение ряда предварительных или укрупненных расчетов.

Для краткой .'-ззмепкой характеристики специ''икпцл:'- поль
зуются средними «езиепами (толщины и томны) пиломатериалов, 
вглваляч-пиип значительно лпещо решать асе вышеуказанные
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вопросы.
При определении средней толщины и средней ширины пило

материалов, данную спецификацию лучше представите в шахмат
ной форме (табл. ? ) .

Т а б л и ц а  7

Итого Q. Q, . . .  Q„ Q

Средняя толщина и ширина пиломатериалов данной специфи
кация определяется по формулам: ,

аср- Ч 1 * Л ^ . . ( I )
а, а*

.  _ Q
^  Ч Ч • > Q" ‘

(2)

8, 8, К

где с ср -  средняя толвина пиломатериалов, мм; й -  объем воех 
пиломатериалов данной спецификации, м3; q „ q g,...,qn -  объем 

.пиломатериалов в и3, имеющих соответственно толщину о,,о„...,оп; 
а 1,аа, . . . , а п -  толщина пиломатериалов, мм; К»- средняя ширина 
пиломатериалов, мм; Q,,Q2,...,Qn -  объем пиломатериалов в м3, 
имеющих соответственно ширину 8,,бг,...,6„ ; ......-  ши
рина пиломатериалов, мм.

Пример. Определить среднюю толщину и ширину пиломате-
шалов спецификации, данной в табл. 6.

По формулам ( I )  и (2) определяем





^уиодобляетсл усеченному параболоида хранения.
Форма и измерение поперечных ^шнгеиий бревна. ПопорОЧОДэ 

сечения бревна так кв разнообразны, tao юни 'НО форме ‘бмиюни 
к кругу иди эллипсу. Площади поперечных сечений окоренных 
бревен, исчисленные по формулам здшипса -и 'круга, близки «к 
истинным площадям и отличаются чя  них щ 'среднем на 
Учитывая это при измерении воищшш бревен, которая 'Onpef)&*- 
ляется диаметром торцевого сечения,, форму торца принимают 
за  круг. Диаметр бревен измеряевсн ф ш  вершинном торце гбеа 
коры.

В связи с тем, что вершинный варец обычно не продсвай- 
ляет правильного круга, во умевный диаметр его ф ОООвйОв- 
ствии с ГОСТ 2292-74 >принима«ЯШ дашмещр,, 'равный ЧййНШВа 
суммы наибольшего и наимедаваго -Дкаывщраь.

Если диаметр лесоматериалов НЖЩЮЖт <о вечностью до 
'£ си (лесоматериалы толщиной 14 чш >и «более)),, во доли менее 
1  'ом в  расчет не !цривииа»вс®н a  It ом чй более приравниваются 
Ф (ближайшему '«иному числу в  (бсотвшую оторону. Например, в 
оототявешегсвии <с з®ин 'положением (размеры от 19 до 20,9 см 
•вгашчитешшо принимаютсн за  <20 ом? от 21 до 22 ,9  включитель
но -  з а  Е2 т  и '* ,д .

Если диаметр лесоматериалов измеряется с точностью ДО 
I  ои '(лесоматериалы толвдшбй да 15 оа включительно), то До
ли менее 0 ,5  ом в расчет не п р я м и а и , «а 0,5 «и «  'более 
яриравкивап* к I  ми, 'Вепример, к  диаметру 15 ш  W ho СНГ йо-  
соматериаяы о диаметром вершинного терца 12,5-15 ,4  бм.

Принятие положения в измерении диаметров бревен указы
вает на возможные отклонения фактических размеров толщины 
бревен от учетных и приводят к некоторым ошибкам в опреде
лении их объема. Одяако при массовом измерении бревен эти 
ошибки будут иметь положительное й отрицательное значение и 
фактический их объем практически будет совпадать с учетным.

Сбог брован. Характерной особенностью формы бревен яв
ляется уменьшение их диаметра бревна от комля к вершине. 
Изменение диаметра бревна, приходящееся на 1 метр его ДлИНи, 
называется сбегом.

величина сбега зависит от толщины бравей й ОТ условий 
произрастания деревьев, из которых получены бревна. Средний 
сбег бревна опредоляотсП как отношение разница между дна-
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;®№®|рани assm sm m  л  ае-ршшшого торцов бревна и  ®го дайне,
Г А ,

((3)

ДО  ® и d  -  даям'тры комлевого и вершинного торцош бдюша, 
©и; L  -  дайка бревна,

'Зри расчете поставов сбег бревен обычно принимая® рав
ным I  т/% .

Учитывав, что значение среднего сбега различно и юно 
заикает (0® размеров бревен, то такое допущение может шри- 
веетя * неточностям в расчете поставов. Значение -средней) 
сбега в зависимости от размеров бревен с наибольшее длсго- 
ъерноетьв отражает таблица объемов круглых яеоокамрияшнв 
(РОСТ 2708-75). Отметим, что эта таблица была евсаяндава 
опытным нутом на основе детальных обмеров белыми® количес
тва бревен в  измерением их диаметров через I  или 2 я ,  -опре
делением объема каждого бревна но сложным формулам лесной 
таксации я математической обработки полученных результатов.

Средний сбег, заложенный в таблицах -объемов бревен 
(РОСТ 2708-75) рекомендуется определять по формуле

где V -  объем бревен но РОСТ 2708-75, и3; d -  диаметр 
вериинного торца бревна, см; L -  длина бревна, ы.

"Значения С , подсчитанные по формуле (4),  приведены в 
табл. 8 .

. Т а б л и ц а  8
-  г  
бревна, {)

Средний сбег, см/м j 
идя .бревен длиной ;

Диаметр
бревна,

см

(Средний сбег, см/м 
;длч бревен длиной

сн 4 м | 5 м j 6 н | I 4 м | 5 м | б м

I  ! 2 t  3 i 4 ! 5 i 6 !

СО 

: о

14 0 ,60  0,66 0,68 34 1,45 1,20 1,08

Гб 0,68 0,68 0,67 36 1,50 1,20 1,15

18 С,75 0,74 0,70 38 1,50 1,30 1,18
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I " Г~2 i 3 f ~4 i' $ НГб ГТ"ЧГк.22 0,88 0 ,84 0,77 н е Г ,53' 1,32 Я,30'24 0 ,9 0 0,86 0,,78' т В,5 ?' Г.АО В,,3226 Г,Л5 о;.яв 0188' ч& зу д а В,5 4 13,37’2В' № Я„04 01,95 № 1 ,8 0 ’ Г ,5 2 13,37-33' я д а Ъ ,№ я ,д а 509 Я ,8 б 13,50 1,52'3 2 я д а в ,д а Я ,Ж 92? Г , Ж 1 ,8 0

Коэффициентом- сбега бревен (W 1 наиюнотсй1 отноивниа* 
диаметра- комлевого торца бревна- ((0-)) #  дашююру вериинного 
горца (d  ) ,  т .е .

K„ J U i L i £ l Ld d (5)

Коэффициент сбега, зависящий от величины обеда »  длин» 
бревна, характеризует превышение диаметра комлевого* ТРрца> 
бревна над диаметром вершинного торца, оказывает' влияние Я№ 
абЬем*бревна и на объемный выход обрезной пилопродунцйй;.

Цилиндрическая и сбеговая зоны бревна.  Для оцени» В08-  
пожнет) использования древесины объем бревна разделяют' й*Р 
дв-е- части:: боковую периферийную, так называемую зону сбё№ , 
и центральную цилиндрическую, куда входит зона цилиндра1,., за 
основание' которого принимается вершинный торец бревнам № е- 
доватвльнсг,, o6imr бревна можно выразить следующей1 формулой

V - V v«  > (6)
где V -  объем'бревне;; V4 = rrd*L/4 -  объем' цквиядряческой 

части бревна1,, который'1 принято - называть' цилиндрической1 куба
турой; Vt6 -  объем' этою' сбега' бревна;.

Объем бревна;, приравненного' по1 форме- к: усеченному - пара
болоиду вращения,- определяется* по1 формуле*

Заменяя в- Формуле) (7)>ЕГ«№сН ,, получим*
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M (® )

Форцуда-. (&)) гинсазммат*, что объем* брава® завиоитг ивп 
только отг era* длила-и* диаметра-* вершинного! торцам. н о 'и ’отгно* 
эффицивнтвосбогв'!: о-увеличение* коэффициент»! сбега* обвей■ 
бревна- увеличивается*. Эр»' увеличение 'происходит' з а 1 счет' зо
ны сбега*. 0бье»»<3.©Н»-Сбега-'бревна-В"Да1ИИ>»< СЛупа® Опреде
лится: ■

и . -  u-<_ и ш ,. K̂|h )i'j. jrdj * , /№?- ill1
(®)'

Объем-зон» - сбегав ввпроцектагуотг всего>объема бревна со- 
ставитг

# 1 1 ,
(Ю ) >

Процент цилиндрической кубатуры от всего объбна бревна 
будет- следующий

д , S . IOO=J*SL.
Кт . | (И )

Из формулы (10) и ( I I )  следует, что доля зоны сбега и 
доля цилиндрической кубатуры в процентах от объема бревна 
зависит только от коэффициента ©бега К , с увеличением его 
доля зоны сбега увеличивается, а доля цилиндрической кубату
ры уменьшается.

Значения Асв и Ац , подсчитанные по формулам (10) и ( I I ) ,  
данные в табл, 9.

Т а б л и ц а 9

К -D/d
т -

! 1,1
1
i 1,2 ! 1,3 Г " 1.4

! 90,5 ‘Т
\ 82,0

_  т __ 

•

---------- - у -  -

74,4 67,6
V , * j 9,5 J

i 18,0
----у

i 25,6 | 32,4

Данные габд. Э указывают на значительный процент зоны
-'б-ге от общего объеме боеина. Отметим, что зона сбега бу-
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гдет практически одинакова для бревен, приравненных как к 
усеченному параболоиду, так и в усеченному конусу. Следует 
указать, что выход обрезных пиломатериалов из цилиндричес
кой части бревна в среднем составляет около 74# от своего 
объема, а зона сбега дает выход только 11~2256 от своего 
объема. Следовательно, приведенные данные в табл. 9 о про- 
центном соотношении объема цилиндрической кубатуры и зоны 
обега позволяют оценивать влияние коэффициента сбега бревен 
на выход обрезных пиломатериалов.

Таблица объемов бревен (ГОСТ 2706-75). При обмере и 
учете пиловочного сырья объем бревен определяется по ГОСТ 
2708-75 в зависимости от диаметра вершинного торца и длины 
бревна (табл. 10).

\  Т а б л и ц а  10 

Объем пиловочных бревен (по ГОСТ 2708-75)
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Диаметр
бревен,

см

Объем бревен, м3 при его шине, м________
| 4 ,0 4 ,5 ! 5 ,0 5,5 6 ,0 { 6,5

_ J ___ 1 2 3 1 4 5 -6- I 7

14 0,073 0,084 0,097 0,110 0,123 0,135
16 0,095 0,110 0,124 0,140 0,155 0,172
18 0,120 0,138 0,156 0,175 0,194* 0,21
20 0,147 0, i70 0.I9G 0,21 0,23 0,26
22 0,178 0,20 0 ,2 3 0,25 0,28 0,31
24 0,21 0,24 0,27 0,30 0,33 0,36
26 0,£5 0,28 0,32 0,35 0,39 0,43
28 0,29 0,33 0,37 0,41 0,45 0,49
30 0,33 0,38 0,42 0,47 0,52 0,56
32 0,38 0,43 0,48 0,53 0,59 0,64
34 0,43 0,49 0,54 0,60 0,66 0,72
36 0,48 0,54 0 ,60 0,67 0,74 0,80
38 0,53 0,60 0,67 0,74 0,82 0,90

40 0,58 0,66 0,74 0,82 0,90 0,99

42 0,64 0,73 0,81 0,90 1,00 1,08
44 0,70 0,80 0,89 0,99 1,09 1,20
46 0,77 0,87 0,98 1,08 I . I 9 1,30
48 0,84 0,95 1,06 I .IP 1,30 M I
50 0,91 1,03 1,15 1,28 1 . « 1,54

52 0,99 1,12 1,25 1,39. 1,53 1,67
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следует отметить, что эта таблица составлена дда ппрв_- 
дслзчия объемов бревон при массовом обмере и учете пиловоч
ного сырья, т .к .  указанные g ней объемы являются средними 
данной размерной группы.

При измерении отдельных бревен и з -за  различия збега у 
них могут быть значительные (до —15—ЗС?б) отклонения факти
ческого объема от табличного.

2 .2 . Качество пиловочного сырья 
и основные сортообразующие пороки

Качество пиловочного сырья характеризуется налцЧивн 
пороков древесины, их распространением и степеньо Развития. 
При определении качества пиловочного сырья учитываются и 
нормируются следующие основные пороки древесины: суцки> 
грибные поражения, червоточина, трещины,, кривизна, наклон 
волокон, двойная сердцевина и др.

Деление пиловочного сырья на сорта увязывается с каче
ственным составом пиломатериалов, получаемых из зтог0 СЫрья, 
т .е .  учитывает влияние отдельных порокоЬ древесины в пило
вочном сырье, их сочетания и насыщенности на качество полу
чаемой пилопродукции. Нормы допускаемых пороков дрвйесины 
по каждому сорту бревен даются в ГОСТах на круглые Лесома
териалы .

Основным пороком, снижающим качество пиловочного сырья 
и получаемых пиломатериалов, являются сучки. Влияние на 
сортность пиломатериалов остальных пороков незначительно. 
Однако наличие в пиловочном сырье таких пороков древесины, 
как кривизна, трещины, гнили и другие вызывает снижение ко
личественного выхода пиломатериалов.

Основной сортообразующий порок древесины -  сучкц, яв_ 
ляются неизбежным биологическим пороком, обусловленным про
цессом и условиями роста дерева.

Закономерность и распространение сучков в деревьях 
определяет качественную структуру бреве» по месту их вырез
ки из хлыста и зонам торца в них.

Схема, отражающая общую закономерность распространения 
сучков в стволе дерева,показана на рис. 2.

Для оценки и характеристики бревен по качоству дрСВЙ_ 
сикы они в зависимости от местз вырезки из хлыста подразде- 

. ляются на комлевые, средние а вер'тииные, получаемые соот
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ственво из комлевой, средней и вер
шинной части хлыста. Такое разделе
ние бревен имеет практическое зна
чение, т .к .  оно аредполагает одно
родность бревен по насыщенности и 
распространений сучков, а следо
вательно, и более рациональный рас
крой и лучшее использование пиловоч
ного сырья.

I

Рис. 2 . Схема расположения сучков в 
стволе дерева: I  -  бессучковая зо
на; 2 -  зона отмерших сучков; 3 -  
зона здоровых сросшихся с древе
синой сучков; 4- -  сердцевина.

Из рис. 2 видно, что комлевые 
бревна будут иметь три зоны качест

ва (бессучковую ила матесучксвую, зону отмерших сучков и зо
ну сросшихся здоровых сучков), средние -  две зоны (зона от
мерших сучков и зона сросшихся здоровых сучков) и вершинные -  
одну зону (зона сросшихся здоровых сучков). Количество сучков, 
приходящихся на единицу длины ствола дерева увеличивается от 
коыля к вершине. Следовательно, вершинные бревна будут иметь 

Наибольшее количество сучков, приходящееся на единицу длины 
бревна, а комлевые -  наименьшее. При этом количество сучков 
в комлевых в средних бревнах уменьшается от центра к  перифе
рии, а  в- вершинных бревнах остается одинаковым. Такое рас
пределение сучков внутри бревна указывает, что качество дре
весин® комлевых в средних бревен, а следовательно, и качест
во получаемых из< них пиломатериалов будет повышаться от 
центра к  периферии. Периферийная бессучковая зона комлевых 
бревен является наиболее качественной и используются для 
получения специальных высококачественных пиломатериалов.

Ite круглые лесоматериалы, предназначение для использо
вания в паздах отраслях промышленности и строительства, дей
ствуют уна‘'(шипованные стандарты: ГОСТ ^ 63-72 Лесоматериа
лы крурлне хвойных пород. Размеры и •"в х т ч е  с гаге. требования

2 .3 . Стандарты нс пиловочные бревна
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S  ГОСТ 9462-71 Лесоматериалы круглые лиственных пород. Раз
меры и технические требования. Указанные стандарты распро
страняются на круглые лесоматериалы, используемые для распи
ловки, строгания, лущения, выработки целлюлозы и древесной 
массы, а также и на лесоматериалы, используемые в круглом 
виде. По толщине круглые лесоматериалы всех пород, выраба
тываемые по ГОСТ 9463-72 и ГОСТ 9462-71, делятся на три груп
пы: мелкие -  от 6 до 13 см (хвойные породы) и от 8 до 13 см 
(лиственные породы) с градацией в I  см; средние -  от 14 до 
24 см и крупные -  от 26 см и более с градацией в 2 см. Круп
ные и средние лесоматериалы хвойных и лиственных пород в 
зависимости от качэства древесины и дефектов обработки раз
деляются на четыре сорта: I ;  2 ; 3; и 4-й, а мелкие на два 
сорта: 2 и 3-й.

Что касается пиловочных бревен, то толщина их в вериин- 
ном торце установлена от 14 см и выше. Длина бревен, из ко
торых вырабатывают пиломатериалы для машиностроения, строи
тельства, мебели и других назначений установлена: для хвой
ных пород -  от 4 до 6,5 м с градацией в 0 ,5  м, для листвен
ных пород, кроме дуба, бука, ясеня и клена -  не менее 3 м с 
градацией в 0,5 м и для дуба, бука, ясеня и клена -  не менее 
I м с градацией в 0 ,1  ы.

По качеству древесины эти бревна разделяются на четыре 
сорта: I ;  2; 3 и 4-й.

Длина бревен хвойных пород для выработки экспортных пи
ломатериалов северной и балтийской сортировки (ТУ 13-316-76) 
установлена от 3 ,9  до 7 ,5  н с градацией в 0,3 м, а для выра
ботки пиломатериалов черноморской сортировки (ГОСТ 9302-77) -  
от 4 до 8 н с градацией в 0,25 ы. По качеству древесины они 
разделяются на три сорта: I ;  2 и 3-й.

Бревна по длине должны иметь припуск от 3 до б см.
БревЯа для выработки авиационных, резонансных, карандаи- 

ных, палубных, шлюпочных, обшивочных, тарных и некоторых 
других пиломатериалов будут иметь другие размерно-сортовые 
характеристики.

2 .4 . Спецификация пиловочного сырья и определение 
средних размеров бревен

Пиловочное сырье, поступающее на лесопильные заводы, ха
рактеризуется большим разнообразием размеров по толщине и



длине, породам древесины и сортности. Для правильной орга
низации и планирования работы лесопильного эавода, для вы
полнения ряда технических и технологических расчетов (про
изводительности лесопильного оборудования, подьемно-тран- 
спортных машин, составления планов раскроя бревен и т . д . ) 
необходимо иметь подробные сведения о пиловочном сырье, ха
рактеризующие количество и распределение его по размерам, 
породам, сортам и назначению.

Документ (ведомость), содержащий такие подробные све
дения о характеристике и соотношении бревен, поступающих 
на лесопильные заводы или находящихся в данной партии, по 
породам, размерам, сортам и назначению, называется специ
фикацией пиловочного сырья.

Для общей размерной характеристики пиловочного сырья, 
анализа сырьевой спецификации и для решения ряда производ
ственных вопросов пользуются средними размерами бревен дан
ной спецификации пиловочного сырья.

Расчет средних размеров бревен данной сырьевой специ
фикации сводится к определению среднего объема, средней 
длины и среднего диаметра.

Средний объем и среднюю длину LCP бровна определяют 
по формулам:
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V *ЧР
V v 4 v (12)r y n t *..

W V  L» V - •• +К,Пт
П,» Пг + ... (13)

где V( , \/г , . . . ,  V, -  объем одного бревна данной длины и дан
ного диаметра, м3 ; о, , пг , . . . , г » п -  количество соответствую
щих бревен, шт; L, , L, , . . . ,  Lm -  длина бревна данного объ
ема , н.

Найдя Vcp и L̂ p , по таблицам объемов круглых лесома
териалов (ГОСТ 2708-75) определяют средний диаметр d№.

Средний диаметр бревна можно определить и по формуле
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J CP
n, ♦ d,-nt «. . .  ♦ 

т n + h, ♦ .. .  ♦ n ( » >

В тех случаях, когда средний диаметр бревен нуяен как 
показатель линейной величины, не связанной с объемом бревна, 
мояно пользоваться для определения средневзвешенной величи
ны диаметра формулой

_ d^V d,.V . . .  + dnl-nn, 
ер п, ♦ п, ♦ . . .  ♦ п„ (15)

Пример. Определить средний объем V№ и средний диаметр 
dCP данной партии бревэн, спецификация которой на 100 м3 
приведена в табл. I I .  Средняя длина бревен 6 м.

Т а б л и ц а  I I

Диаметр 
бревен, см

iРаспределение 
[бревен по диа-; 
{Метрам, м3

Объем бревна 
по

ГОСТ 2708-75 !
!

Количество 
бревен, шт.

_ j t г  ! 3 ! 4
14 1г,з 0,123 100
24. тьз 0,33 207
зг w 0 ,5 9 33

1 т  D Г О ZV= IOO Zn = 340
Для определения ^  и 4о  необходимо знать количество 

бревен по каждому диаметру. Для этого по диаметрам1 и длине 
бревен находи» по таблице ГОСТ 2708-75 (табл . 10) и® объе
мы. Найденные значения заноси* в  графу 5 табл. I I .  Разделив 
данные графы 2 на значения графи 5, получи* количество1 бревен 
по каждому диаметру, которое заносим1 в графу 4 .

По формуле (12) определяем- Vc*

= ЗУ -  100 -
Zn зад о,29* и3

По vcfl -  0,294 м3 и Lср. — 6 ,0  м по таблице ГОСТ г708-75 
(табл. Ш) находим dCP . В графе, соответствующей длине бре»- 
ч" L. - 6 ,0  к находим, что объем V- 0,294 м‘ лепит мекду 
т'Н’.готрочя а '’ ' . с 1. Пноеополвоуя, находим, что dcps; ? .3  см.



Определим d № по (формуле (14)

.  22, 5 « .
f  340

2 .5 , Маркировка бревен

Пиловочные бревна, поступающие на леаопияьные заводы, 
должны иметь условные обо8начения (марки), указывающие наз
начение (название сортимента), сорт и диаметр бревен. Эти 
условные обозначения (марки) наносятся на вершинные торцы 
бревен водостойкими красками (при поставке сплавов) или 
красками н мелками, стойкий» к атмосферный воздействиям.

Маркировка пиловочных бревен производится поштучно в 
пунктах раскряжевки хлыстов в соответствен с требованиями 
ГОСТ 2292-74. При маркировке диаметр бревен указывается в 
сантиметрах и обозначается арабокаыи цифрами, причем на то
рец бревна наносится только последняя цифра. Например, диа
метры 16, 26, 36 см и т .д .  маркируются одной цифрой 6, т .к .  
‘десятки сантиметров легко различаются на глаз.

Сорта бревен обозначаются арабскими или римскими цифра
ми: I  или I  -  первый сорт, 2 или П -  второй сорт и т .д .

Бревна для выработка авиационных пиломатериалов марки
руются буквой А, для выработка резонансных пиломатериалов
-  Р, для выработки пиломатериалов, поставляемых на экспорт
-  Э.

На бревна для выработки пиломатериалов для ыавинострое- 
ния и других назначений обозначение сортимента не наносится.

Если в авиационном ила резонансном' пиловочнике наряду 
с зоной древесины, отвечающей технический требованиям ука
занных специальных сортиыентов (кондиционная часть),имеется 
по торцу зона, не отвечающая этим требованиям (некондицион
ная часть),, то допускается поставка этого пиловочника в 
комбинированном виде и обе части учитываются отдельно.

При маркировке пиловочника, поставляемого в комбиниро
ванном виде по толщине сортиментов, на кондиционную часть, 
отделенную чертой, наносятся обозначения соответствующего 
сортимента (например, авиапиловочника) и диаметра, на не
кондиционную часть -  только сорта. Примеры маркировки пило
вочных бревен и кряжей даны на рис. 3.
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Рис. 3. Примеры маркировки лесоматериалов:

1 -  бревна и кряжи П сорта диаметром 14, 24, 34 см и т .д .
для выработки пиломатериалов для машиностроения и дру- • 
гих назначений или диаметром 24 см для выработки пило
материалов для судостроения, судоремонта и баржестрое- 
ния и т .п . ;

2 -  бревна I  сорта диаметром 22, 32, 42 см и т .д .  для выра
ботки пиломатериалов, поставляемых на экспорт;

3 -  кряжи комбинированные диаметром 28, 38, 48 см и т .д .
для выработки авиационных пиломатериалов с некондицион
ной частью П сорта, пригодной для выработки обычных пи
ломатериалов.

3 . КРАТКИЕ СВЕДЕНИЯ ОБ ОСНОВНЫХ ПОЛОЖЕНИЯХ 
ТЕОРИИ РАСКРОЯ ПИЛОВОЧНОГО СЫРЬЯ

Одним из основных вопросов, рассматриваемых теорией 
раскроя пиловочного сырья, является разработка научно обос
нованной системы выбора и составления оптимальных поставов 
на распиловку бревен в зависимости от размерно-качественной 
и породной характеристики сырья, вырабатываемой пилопродук- 
ции и применяемого технологического оборудования.

Кроме этого, теория раскроя пиловочного сырья, предо
пределяет основные положения организации и построения тех
нологического процесса лесопиления, отвечающего требованиям 
рационального и комплексного использования древесины.

Первой научной работой по теоретическим основам раскрои 
бревен на пиломатериалы является работа советского матема
тика Х.Л.Фельдмана „Система максимальных поставов на распи- 
ловку", опубликованная в 1932 г . Дальнейшее развитие теопии 
раскроя пиловочного сырья получила в работах профессоров 
Д.Ф.Шапиоо, А.Н.Песоцкого, Г.Д.Власова, П.П.Аксенова, В.А. 
Залгаллера, Ю .^тш ев о й  канд. техн. наук, Г.Г.Тигкова, 
М.Н.Гутепмана и до.
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3 .1 . Форма бревен'

1Цюи теодотгееохои исоледовании вопросов" рационального 
раонрида шютадаяод» сырья форыа бревен; принимается з а 1 усе
ченный; паряооАсгидг- вращения!. Отметив* слыдуйщжг данные,, харак
теризующие’ принятую) ф'ориу? бревен!.

I I . Образующей являете») парабРяв1 yf= 2ргР,. (16)

где 2р -  параыетр параболы!. Сйн определится1 следующим' обрв1- 
зоы.

При принята»ебРадачениих)' йв? рис;• 4te)i#;. пользуясь' урав
нением 1 параболы' (16)), находим1( § ) l  Zpza:i (17)» И’ ( 0 =  2 J» ,, . (18)
Вйчитаяч из’ (17) ■ выражение" (18)) ■ подучив'

Учит иван; ■ что” z ,t z2 = будем ииге№- 

D '- d ?
2P = ~ W 9* (19)

где D -  диаметр бревна в комле;:б) -  диаметр бревна в вер
шине; L -  длина бревна.

2. Всякое сечение , параллельное продольной оси брев
на, есть парабола с тем же параметром',' • но со сдвинутой про
тив образующей вершиной. Следовательно;,пйасть необрезной 
доски будет иметь форму полной или усеченной параболы.

3, Диаметр dp (рис. 46) в расчетном'сечении, отстоящем 
от комлевого торца на расстоянии 1рГ определяется по Формуле 
(20), которая получена на основе следующего вывода.

По аналогии выражений (17) и (18)'>бУдвй,'иМетВ'

( f ) 2= 2P (v lp ) = 2рг>- 2р1р ” ( #  •
откуда

(<°1)
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Рио*. 4г. БревйОь пршравквяаовр по ферме.
R' усеченному параболоиду,- Вращения

3.2» Ширине- hi длина* необрезных досок

Ширина пласти необрезной доога-,. меняющаяся по ее дли
не, в расчетном сечении бревна, отстоящем от комлевого тор
ца на расстоянии 1р (рис. 4а ,б ) будет

6мс 6г“ Д - Е *  • • (21)
Подставляя в (21) значение dp , определяемое формулой 

(20), получим

( 2 2 )

гдоЕ*г2о- удвоенное расстояние от центра бревна до рассмат- 
рив'ч г.ластл доски в поставе или расстояние между сим
метрично оаснодочонп -л; iiтаотяич досок относительно центра



'бревна.
Необходимо отметишь* 'наго .при (§,, *  >0 ‘величина Ч,р * вхо

дящая в формулу i(2£5 т так т о  владеет на рис* 4а* 'будет «со
ответствовать длине несЯреаной дооки ft*, * ©ладователаво* 
значение t H определится «а формулы ((<225, приравняв в  «вей 
8Р = 0, а 1р* 1н , г .в .

откуда находим

На формулы {£5) ечеяидю , что при Е < d  длина необреа- 
«гой доски 1,ч будет равна длина бревна, г .е .  l H= L , т .к .  дли
на необрезной доек* я* « о м е  быть болыае длины бревна. При 
Е > d длила необрезной доски % будет меньше длины бревна 
й ее значение следует ояределять по формуле (23).

3 .3 . Раскрой необрезных досок

Раскрой необрезных досок на обрезные является одной из 
основных технологических операций в лесопильном производст
ве. В процессе этого раскроя формируются размеры обрезных 
досок по ширине я длине, которые долины быть оптимальными, 
обеспечивающими получение максимального выхода обрезных до
сок из необрезных. Оптимальные размеры обрезных досок по ши
рине и длине определяются на основе теоретического раскроя 
необрезных досок на обрезньй максимального объема.

' Раскрой необрезной доски ведется по наружной пласта, 
которая представляет собой полную или усеченную параболу в 
зависимости от местоположения ее в торцевом сечении бревна. 
Отметим, что при Е.>с(пласть необрезной доски будет иметь 
форму полной параболы, а при Е < d -  усеченной.

Теоретическое решение раскроя не брезной доски на Об
резную максимального объема сводится к вписыванию прямо
угольника максимальной площади в параболу.

На рис. 56 показана наружная пласть необрезной доски, 
удаленная от центра торца бревна на расстояние е = Ё/2 (рйо. 
Рэ) и имеющая фораду полной параболы. В эту параболу впйоая 
прямоугольник шириной б0 и длиной 1п . Площадь пписанн  ̂ -о
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прямоугольника ,6 y jm
F f -d k V  № ))

1Й!с, 5. К определению оптимальной ширины и длины
обрезной доски

При принятых обозначениях на рис. 5 из уравнении тар а- 
боды * 2pz находим:

t ( | ) “ 2 p ( V  Ф  ' ( Ц = " Р 1н
р^здеди® ою члени о одно равенство на другое, получим:

'■де в =/])?-£* -  туридя «еобрезной доски в комлевом торце 
бревна: IL *• J(юиа® «еобреяяой доски.

Подставляя значение % ъ (24) '  бУД0“ им0,гь

(26)

Полученную функцию исследуем на максимум

- 0 .

Решая данное уравнение, неходим

1 „ ^ Н
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Подставляя в формулу H4ftjif0)T ЛРВШйзРбную
образно! доски r  T»ev

Кз формула (27) одвдав»^ « р врвяйие боковые' доски’ дол
жны урезаться на з  их длины;- очвэа® от того места,- где левит 
вершина параболы, т«о^ где* яириню яинсти необрезной' дОСЮГ 
сходит на нет.

Подставляй »  (Й7)) значение И„, ,. определяемое формулой 
(23), получит

*И р*$5р ■ (,9)'
«орадяе (29)’ показывает;, что1 опяшехвнан' длина обрезной' 

доены t^, заниешт от местоположение наружной' пмаоти1 ев’ в брда- 
ие С Е К -  от коэффициент» обетеи бранна’ (W <*' Jjf-)» w она молот бить лжж равна,- или- меньше’ диины> бревна1.-

Расстояние м ету  параллельными,- симметрично' расположен- 
и ы г  пропилами,. ограничивавшими зону бревна’ (рис,- б)),, из* ко- таршШ war необрезные’ доспи1 при иг обрезке' нет подлежат укора- 

гг  к » ,  до донна1 равна1 длине1 бревна1,, назынаетоя1 критв- 
! c e y v  (Иго опрвделит«н-всли’ й1 формулу (29)) подставить 

1*11̂ 11 г Р ~ £ _ .  т .а ,  '

i f -  £
1 -L '& Т 7

(30)

E „ - d | / t , 5 - a 5 ( f J  -  d ^ s - a s K 1 . (3D

Из сказанного следует, что два параллельные, симметрич
но ааспожожанные пропила, расстояние между которыми будет 
соответствовать Ew- |Л.5а ■ Q5D* (рис. 6), делят бревно на 
лае зону: внутренней I , называемую пи-Ьагоричэской, и янекне- 
2, яазываемув нарвболичоской. Следоиательно, Ек, зте есть



-  3 8 ' -

иирина пифагорической аонн, которая, как показывает формула 
(31), зависит от коэффициента сбега бревна K=D/d и d о

2 1 ?

Рис. 6. Зоны 
бревна: 1-пифа- 
горическая зона 
-зона досок 
полной длины; 
2-параболичес- 
кая зона -зо 
на укорачивае
мых досок

Значения , подсчитанные по форму-
лв (31), следующие:

1
i с 1 
1 Ь а  ! 

Л  7 Г  ! $
I С 
! ¥

1,00 1,0 1,25 0,848
1,10 0,946 1,30 0,810
1,15 0,916 1,35 0,767
1,20 0,883 1,40 0,721

Зсе выпиливаемые необрезные доски из 
пифагорической зоны бревна (когда Е 4  )
при их обработке не укорачиваются по длине. 
Оптимальная длина этих досок будет равна 
длине бревна, *»е. t 0=L , а ширина их бу
дет определяться в вершинной торце бревна 
по формуле

V»-»/d4- E \  (32)
Объем обрезной доски, выпиливаемой аз пифагорической зо

ны, определится

V -  а б010 -  2а1/г8- е ‘ , (33)
где а -  толщина обрезной доски; r=d/2  -  радиус вершинного 
горца бревна;е=Е/2 -  расстояние от центра торца бревне до • • 
наружной пласти рассматриваемой доскио

Необрезные доски, выпиливаемые из параболической зоны 
бревна (когда Е при их обрезке подлежат укорачиванию 
до оптимальной длины, определяемой по формуле (29). Оптималь
ная ширина таких досок определится по формуле (29).

Объем обрезной доски, выпиливаемой из параболической 
зоны, определится

W- V . ’
t z l \

a V 3 3 LF 7
о т к у д я



W - ^ ^ r - o - L V t^ - E ? "  2A » lV(r“-  r 2)S, W

где A - > R “ -jp ~ радиус комлевого торца бревна.

3 .4 . Оптимальные толщины обрезных досок

Полученные формулы (33) и (34) позволили поставить и 
решить задачу по определению оптимальной толщины обрезных 
досок в зависимости от их местоположения в поставе и количе
ства выпиливаемых досок.

Общие зависимости значений оптимальных толщин досок в 
поставе были получены на основе решения задачи по определе
нию толщины двух смежных обрезных досок наибольшего объема, 
выпиливаемых из данной воны бревна.

При выпиловке двух смежных обрезных досок максимального 
объема из зоны бревна, ограниченной двумя параллельными се
чениями, отстоящими друг от друга на расстоянии Н и удален
ной от центра торца бревна на величину cw (рис. ? ) ,  могут 
быть следующие три случая.

1 случай. Обе доски находятся 
в пифагорической зоне, т .е .  когда
*гп-| * ®до'

2 случай. Одна доска находится 
в-параболической зоне, а вторая -  
в пифагорической, т .е .  когда

®гт t > ®кр 1 а  *  е кр-
3 случай. Обе доски находятся

в параболической зоне, т .е .  когда
0  > Р КР - /--------------J

В этих сражениях /1,5r*-((5R 
половина ширины пифагорической зо
ны, в которой доски не подлежат 
укорачиванию по длине.

Объем обеих выпиливаемых досок, 
определяемый по формулам (33) и 
(34), будет:

рис. 7 . л определению 
оптимальной толщины
ооп^зных досок
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" . I  “ U , M  О Я
д м г м » ',“  3 - Ч . Ч -  < * i

и ” 3 с Ч ™ * V  V . ’ «?,* а * к ,  i f r - o *  * < v i f 4 J 1 ,  д а »

агась L -  длина бревна; остальные обозначение ао р а с . 7 . 
Исследуя полученные функции (35), <36) а {37) оа наиш- 

муи, будем иметь для;

I е щ ц ч й я ,

о м у »  < ■ » - - / H' - l i , )  i (Ж )

г « у м д  ^ - 2 t | - A # x 7 . y F 5 - . ^ & - j . o ,

откуда 0 . - 1̂ - { ( Л 1Г5 ' - А » ^ '  e j j j ;  '  • < » )
V

3 слУчая

________откуда а т *------------- /у -  - --------- •ЭД)

При исследовании функций (55), (36) и (37) не мажскюум 
учитывалось, что

em-,= cm+ Н;

em” Cm+ am’

-  41 

da

d a m

dem-,
3aT

ГРН __ j

= 0

de
do!~ = 1

Индекс m указывает на порядковый номер доски в  поста
ве, считая от края к центру (рис. 7 ) .

Отметив, что толщина первой 
доски ( а ю= а , ) ,  считая от края к  
центру (рис. 8 ) , определится из 
условия, что а ^  = о0 будет относит
ся к горбылю, наружная сторона ко
торого является ивяроввяеввой, т .е .  
В данном случае » / г 2- е* -  0

Подставляя эти значения в формулы 
(3 8 ), (39) и (4ffy получим

r* -e 2приел=е,«еи ~ *q .g

при е в - е ,> е ^ Я * -<
— S5Г

(41)

(42)

Рис. 8 . К построению 
графиков для со
ставлен!» костанов Приведенные вш е формулы (38), 

(39), (40), (41) и (42) аналогичны 
соответствующим формулам проф. Дж.Ф.Ввпиро [ I ] .  Однако на
ложенный метод решения поставленной задачи наглядно показы
вает, что эти формулы справедливы для любого значения шири
ны пропила, в том числе и для безопилочвого деления. Кроме 
того, данное реяение показало, что при выпиловке каждых 
двух досох, пропав должен быть отнесен за счет той доски, 
которая лежит ближе к периферии.



-  42 -

3 .5 . Графики дня еоставаемш поставов

to  основ© изложенных теоретических яодоаений и , поль
зуясь формулам* (3 € ). (35), (5 0 ), (51) а  (5 2 ), были разрабо
тал» и построены,- трафики для ©оставления оптимальных поста
вов, обеспечивающих наибольший! выход ойрезиы-х пиломатериалов 
иа распиливаемых бревен с учетом еявдифивгациоцных требований 
н® получаемую пияолродукцию. Графиня» построены- для бревен 
диаметром' вершинного торца о® 15 да1 5© ей ори различных зна

чениях К -  -Ц- .  Всего было построено- 72 графика, сведенных 

в  альбом;. Од»» из них представай® на рисы 5.

Рис. 9. График для составления поставов 
Эти графики построены в прямоугольных координатах. На 

ос» абсцисс отложены расстояния; о® центра торца бревна до 
внутренней пласти выпиливаемой доски с- в миллиметрах, а на 
оси; ординат -  толщина досок <а в- миллиметрах.

Каждый график имеет ряд кривых с отметками I ,  2, 3 и 
т .д . Отметка кривой соответствует порядковому номеру выпили
ваемой доски, считая от периферии к  центру, а сама кривая 
отражает изменение оптимальной толшны этой доски о в зави
симости от расстояния внутренней пласти ее от це; тра торца 
бревно С .



Указанные правые строятся по формулам (38), (39), (4Q), 
(41) и (42) в следующем порядке: сначала первая кривая, за 
тем по первой кривой -  вторая, по второй -  третья и т.д»

Пользуясь графиками, можно составить поотав на распилов
ку бревен для различного количества пар досок в поставе в 
зависимости от спецификационных требований. При этом постав, 
составленный для данного количества пар досок, будет иметь 
свой наибольший объемный выход. Максимальный объемный выход 
пиломатериалов будет достигнут по поставу с количеством пар 
дооок, соответствующим отметке нижней кривой. При нечетном 
поставе сердцевинная доска считается за пару центральных до
оок.

Указанные графики позволяют в простой и доступной форме 
решать практические задачи по составлению рациональных поста
вов с учетом многообразных требований, предъявляемых практи
кой по раскрою бревен на спецификационные пиломатериалы.

Однако, анализируя практическую сторону составления по
ставов по графикам (рис. 9 ), убеждаемой, что для определения 
толщины досок в поставе приходится пользоваться ограниченны
ми в определенных пределах толщины досок участками кривых, 

Учитывая сказанное и пользуясь альбомом графиков, были 
построены практические графики для составления поставов, за
менившие указанный выше альбом графиков. Эти практические 
графики о необходимыми пояснениями проведены в f2}» которое 
с данным учебно-методическим пособием в единой свяаи отра
жают вопросы, относящиеся к пилопродукции, пиловочному сырью 
и раскрою пиловочного сырья на пиломатериалы.
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В ы п и с к а
из указателя Государственных Стандартов СССР 

на лесоматериалы и изделия ив древесины

КО. Общие правила и нормы. К00. Термины и обозначения

ГОСТ 2140-81. Пороки древесины. Классификация, термины 
и определения, способы измерения. ГОСТ 17461-77. Технология 
лесозаготовительной промышленности. Термины и определения. 
ГОСТ 17462-77. Продукция лесозаготовительной промышленности. 
Термины и определения. ГОСТ 17743-72. Технология деревообра
батывающей и мебельной промышленности. Термины и определе
ния. ГОСТ 17747-72. Технология лесопильной промышленности. 
Термины и определения. ГОСТ 18288-77. Продукция лесопильно
го производства. Термины и определения.

К09. Методы испытаний. Упаковка. Маркировка

ГОСТ 16369-80. Лесоматериалы. Размеры транспортных па
кетов. ГОСТ 2II0Q -8I. Пакеты транспортные из деталей дере
вянной тары. Формирование, транспортирование и хранение.

К I .  Лесоматериалы. К I I .  Лесоматериалы круглые 
для переработки

ГОСТ 9462-71. Лесоматериалы круглые лиственных пород. 
Размеры и технические требования. п0СТ 9463-72. Лесомате
риалы круглые хвойных пород.

К 13. Древесное технологическое сыр:>е для переработки

ГОСТ 15815-70. Депа технологичеок'аП.
ГОСТ 18320-78. Опилки древесные технологические для гидро
лиза. Технические услозия. ГОСТ 23827-79. Сырье древесное 
тонкомерное. Технические условия.

К 19. Метод испытаний. Упаков,.а. Маркировка
ГОСТ 2292-74. Лесоматериалы круглые. Маркировка, сорти

ровка, транспортирование, обмер, .учет и правила прием си.
ГОСТ 2708-75. Лесоматериалы круглые. Таблицы объемов. ГОСТ 
5306-64. Пилбмат-'риелы и заготовки. Таблицы объемов. ’' ОТ 
Ю14.0-75. Лесемнто:- алы круглые. Хранение. Общие требова
ния .
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i К 2 . Пиломатериалы и изделия из древеелны
К 20. Классификация, номенклатура и общие нормы

ГОСТ 3808.1-80. Пиломатериалы хвойных пород. Атмосфер
ная сушка и хранение. ГОСТ 5782.1-75. Пилопродукция из дре
весины хвойных пооод. Величина усушки. ГОЛ 6782.2-75. Пило
продукция из доевесивы лиственных пород. Величина усушки.
ГОСТ 731^-80. Пиломатериалы и заготовки лиственных "ород. 
Атмосферная суика а храпение. ГОСТ 10:50-78. Пиломатериалы 
и заготовки. Антисептированле способом погаужения.

К 21. Пиломатериалы

ГОСТ <>968-68. Пиломатериалы авиационные (бруски и доски). 
Технически» условия. ГОСТ 2695-71. Пиломатериалы лиственных 
пород. Технические условия. ГОСТ 5780-77. Обапол для крепле
нии горных выработок. Техникаокне условия. ГОСТ 6486-66. Пи
ломатериалы хвойных пород. Технические условия. (Газд. I  в 

о части размеров заыеквн ГОСТ 24454-80). ГОСТ 9302-77 d. Пило
материалы хвойных пород черноморской сорттрсвки, поставляе
мые для экспорта. Технические условия. ГОСТ 24454-80 Е. Пи
ломатериалы хвойных пород. Размеры. ТУ 13 316-76. Пиломате
риалы хвойных пород. Технические требования на продукцию, 
поставляемую на эк пор». ОСТ 13-62-77. Пиломатериалы экспорт
ные. Правила маркировки.

К 22. Деревянные полуфабрикаты различного назначения

ГОСТ 7897-71. Заготовки из древесины лиственных пород. 
Технические услогия. ГОСТ У685-61. Заготовки из древесины 
хвейных пород. • о

К 29. Методы испытаний. Упаковка. Маркировка

ГОСТ 6564-79. Пиг ^материалы и заготовки. Правила прзеи- 
си, мет ды контроля, маркировка к транспортирование. ОСТ
3-24-82. Доски необрезные. Способы учета объема.
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Т а б л и ц а  I

Расход ширины постава для хвойных 
(крона лиственницы) пилоиатериалов

Номинальная[Припуск на усушку 
толщина или!по Г005 6782.1-75 
ширина дос- длн влажности 20% 
ки или ору-, 
оа, мм ,

1

j Расход ш» 
j при широт

Мна сердце- 
1 винную 
!доску или 
I брус
j  ( % )

финн постава, ыы 
га пропила 3 .6  ми

на два доски
I централь-j боковые 
{ныв (2РЦ) j (2Рб)

- 16 0,6 - 36,8 40,4
I f 0 ,6 - 42,8 46,4
22 0,7 - 49,0 52,5
25 0,8 25,3 55,2 58,8
:г 1 ,0 33,0 69,6 73,2
58 1,2 39,2 78,4 82,0
40 1,2 41,2 86,0 89,6
44 1,4 45,4 94,4 98,0
5С 1,5 51,5 106,6 110,2
60 1,8 61,8 127,2 130,8
63 1 ,9 64,9 133,4 137,0
75 2,3 77,3 158,2 161,8
80 2.4 82,4 168,4 172,0

100 2,8 102,8 209,2 212,8
НО 3,0 113,0 229,6 2’ 3,2
115 3,2 •118,2 240,0 243,6
125 3,4 128,* 260,4 264,0
130 3 ,6 133,6 270,8 274,4
140 3,8 143,8 291,2 294,8
150 3,5 153,9 311,4 315,0
175 4,4 179,4 362,4 -

I8C 4,4 184,4 372,4 -

200 4 ,9 2 0 4 ,9 413,4 -

225 5,6 2 3 0 ,6 -

250 6 ,2 256.2 -

275 6 ,6 2 8 1 ,6 - —

500 7,1 3 0 7 ,1 -

О
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Т а б л и ц а  2

Расход ширины постава для пи. материалов лиственных пород 
(дуб, береза, клен, ясень, ольха, осина, топол )

Номинальная! Припуск на 
толщина или;усушку по ГОСТ 
ширина дос-1  6782.2-75 для 
ки или ору—i влажности 15;», 
са , ми i «и

Расход ширины постава 
пли шиБИне продила 3*

, UU
Ь им

на сердцевин- 
j ну» доску или 
| биус VPe)

| на дне(

| В Ч Й Г |

доски 
боко- . 

аые (2Р6)

16 0,8 . 16,8 3 7 ,- 40,8
19 0 ,9 19,9 43,4 47,0
22 1,1 23,1 49,8 53,4
25 1,3 26,3 56,2 э9,8
32 1,6 33,6 70,8 74,4
40 2 ,0 42,0 87,6 91,2
50 2,5 52,5 108,6 112,2
55 2,3 57,8 119,2 122,8
60 з .о 63,0 129,6 135,2
65 3.3 68,3 140,4 143,8
70 5,5 73,5 150,6 154,2
75 3,8 78,8 161,2 164.8
80 4 ,0 84,0 171,6 175,2
90 *,5 . 94,5 192,6 196,2

100 5,0 105,0 213,6 217,2
ПО 5,5 > 115,5 - -
120 6,0 126,0 -
130 6,5 136,5 . - -

140 7 ,0 • .147,0 -
150 7,5 157,3 - -
160 8 ,0 168,0 - -

180 9,0 189,0 -
200 10,0 ?Ю ,0 - 0_

? 20 I I , 0 231,0 •» -

240 12,0 252,0 - -

260 15,0 273,0 - -
280 [4 ,0 294, 0 - -
300 г»;, п 315,0 - -
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Т а б л и ц а  3
Объем i  и длины пиломатериалов в и3

Тол-j Объек J ы длины пиломатериалов в и3 при ширине в ми 

нм f 2 5 I I 00 i 110 ! 115 i 125 j п о  ! « о

16 0,00120 0,00160 0.00176 0,00184 0,00200 0,00208 0.00224 
19 0 ,00143 0, 0190 0,00209 0,00211 0,00238 0.Л3247 0,00266 
22 0,00165 0,00220 0,00242 0,00253 0,00275 0,00286 0.0СЗС6
25 0,00188 0,00250 0,00275 0,00280 0,00313 0,00525 0,00350
32 0,00240 0,00320 0,00352 0,00366 0,00400 0,00416 0,00448
38 0,00265 0,00380 -  0,00437 0,00475 -  0,00532
40 0,00300 О, ОС/'ОО 0,00440 0,00460 0,00500 0,00520 0,00560
44 0,00330 0,00440 0,00484 0,00506 0,00550 0,00572 0,00616
50 0,00375 0 :00500 0,00550 0,00575 0,00625 0,00650 0,00700
60 0,00450 0,00600 -  -  0,00750 0,00780
63 0,00473 0,00630 -  0,00725 0,00788 -  0,00882
75 0,00563 0,00750 -  0,00863 0,00938 -  0.0I05U

ТОО 0.0I00O -  -  0,01250 -  ° -

Продолж. табл. 3

Тол- j  Объем I  и длины пиломатериалов в м3 при ширине в мм 
3 }  150 j 175 | 200 j 225 ] 250 j 275 1

16 0,00240 0,00280 -  -  °  -
i9  0,00285 0,00333 0,00380 0,00428 . -  •
22 0,00330 О,С0385 0,00440 0,00495
25 0,00375 0,00438 0,00500 0,00563 0,00625 0,00688
32 0,00420 0,00560 0,00640 0,00720 0,00800 0,00580
38 0,00570 0,00665 0,00760 0,00855 0,00160 0,01045
40 0,00600 0,00700 0,00800 0,00900 0,01000 0 ,01ТОО
44 0,00660 0,00770 0,00880 0,00990 6,01100 0,01210
50 0,00750 0.0087Г 0,01000 0,01125 0,01250 0,01375
60 0,00900 0,010' 0 0,01200 0,01350 0,01500 0,01650 
63 0,00945 О.ОПО; 0 .0 Г 6 0  0,01418 0,01575 0,01735
75 0,01125 0,01313 0,01500 0,0168k 0,01875 0,020.6?

ТОО О,ОТ500 0,01750 0,02000 0,Г??50 О.ОР'-ОП 0,02750
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Пример ресчета развального постава 
на получение нбобрезных досок

Бревна хвойных пород диаметром d = 20 см, длиной L =
= 6 ,0  и распиливг тся вразвал на необрезные доски по поста-
»V itQ _ 32 _ 19 
У , 2 2 2 '

Рассчитать данный постав, т .е .  определить ширину и дли
ну необрозных досок, их объем и выход, если дано: ширкни про
пила S = 3 ,6  мм, сбег бревна с = 0,67 см/м, объем бревна V =
= С,23 мэ ^Размеры досок по ГОСТ 2W54-80 для древесины влаж
ностью 2С%. Расчетная схема дана 
аналитическим способом.

на рис. I .  Расчет произвести

Решение. При реше
нии необходимо учитывать, 
что ширина необрезных 
пиломатериалов определя
ется пак полусумма ширил 
двух лластей, измеренных 
посередине длины пилома
териалов, и что ширина 
узкой пласти, измеренная 
в любом месте длины не
обрезных пиломатериалов 
(при расчете поставов в 
вершинном торце доски), 
дол/на бы. о для толщин 
от 16 до 50 мм не менее 
50 мм. Ширине внутренней 
( В6 ) и яеружной ( 8* ) 
пластей необрезных досок 
определяется соответст
венно по формулам

4t i A C , - e2 » о
где Ев и Еи -  расстояние между симметрично расположенными 
соответственно внутренними и наружными пластеин досок отно
сительно центра бревна, -  диои)?р бревна в сепеяи:1, про
ходящем чепез середину длины асобпезной доокн, определяется 
по 'ёормулпу:
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d c«rt~ ^ 2  ПРИ ^н'ст)= ^ ^

d c«p)= ^ - -2 c t»Kct) при l„(a) < L , W

где d и D -  диаметры соответственно вершинного и комлевого 
торцов бревна; l H(CTj -  ст.лдартная длина необрезной доски.

Учитывая сказанное и пользуясь данными табл. I  приложе
ния, определяем расстояния между симметричными внутренними Ев 
и наружными Е„ нластями досок (рис. I ) .  EeWo) = s = 3 ,6  им;
^ нйо) = 86,0 мм; H(4t!)+^ = 86,0 + 7 ,2  = 93,2 мм; Е(|^  =

= 86,0 + 73,2 = 159,2 мм; Ее(ю) = Еи(,г) + 2S = 159,2 + 7 ,2  =
= 166,4 мм; Ен(19,=  т59,2 + 46,4 = 205,6 мм.

Из ус. т я  наименьшей ширины узкой пласти доски у вер
шинного торца определим наибольшее (критическое) расстояние 
между симметричными пропилами ЕхМ)Л , в пределах которого вы
пиливаемые необрезные доски не укорачиваются, т .е .  их длина 
будет равняться длине бревна. С учетом усушки ширина узкой 
пласти должна быть, как указывалось выше, не менее 51,5 мм.

W / d4 6min+ y 7  = /2 0 0 2  -  5 1 ,52 = 193 мм.

Значение ЕКР№) в зависимости от d , вычисленное по дан
ной формуле при брак4 У = 51,5 и.., дается в табл. 5 приложения 

Таким образом, для решаемого примера центральные досга 
толщиной 40 мм и боковые доски толщиной 32' мм лежат в зоно 
ЕКРС„, и бУДУТ иметь длину 6 ,0  м., Т .е . равную длина бревна, а 

ширина их будет определяться п диаметру, соответствующему 
середине длины бревна (формула 3) т .е .

н _ D + d _ 24,02 + 20 
исирГ 2 2

где I) = d + cL = 20 + 0,67-6 = 24,02 см.
Ширина нообрезных досок толщиной 40 мм. 
По формулам ( I )  и (?) находим:

2с:,0 см ,

В8„> = /?2 Г ? -  3,62 .= 220 мм; б ^ ^ З О 2 -  862 = 20? мм; 

■ 8грМп) - • = ^ _0.+_?02 = 2П  ни.
2
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Стандартная ширина зтих досок бут'- вС1ЙО) = 210 мы. 
Ширина необрезных досок толщиной 32 мм.
По аналогии с предыдущие находим

&Ы, = '/220^-93 ,22 = 199 мм; им(х)
*9Э у2 = 175,5 мм.

вн£к) = /2 2 0 2-159,22 = 152 ш ;

*W ,=

Стандартная ширина эти" досок 6ctt5a -  180 мм.
Длина и ширина боковых досок толщиной 19 мм.
Данные доски находятся з пределами Е№(н) и должны быть 

урезаны, т .е .  длина их будет меньше длины бревна. Для опре
деления длины досок необходимо найти расчетный диаметр брев
на , обеспечив эщий получение ширины внешней (узкой/ плас
ти в вершинном конце необрезной доски с учетом пр пуска на 
усушку, как было указано выше, не менее 51,5 к при Ен(19) =
= 205,6 мм.

По этим данным находим 
= 21,2 см. p -d ,
, Длина доски определится '...=

dp = у/51,52+205,62 = 212 мы =

24,02 -  2 Ы  = ц.9  м. 
с 0,67

Приникаем стандартную длину доски 1Н&Т) * 4 ,0  м.
Ширина данной доски определяется по диаметру бревна 

&С(Ч соответствующему середине принятой <я ндартной длины 
(формула 4 ) , т .е .

-  | c l H№ = 24,02 -  \  • 0,67*4 = 22,68 см;

По' Еад, = 164,4 r<{ Ewe) 205,6 мы и d CWP) = 22,68 см по 
аналогии с предыдущим находим

Вв(в)= ^ 2 6 .8 ? 166,42 = 154,0 мм; 6M(w)= ^ 2 6 ,8 2-205 ,62 =
= 96,0 мм; 6СР(Р)= Р + 36,0 .  1l5

/
Стандартная ширина этих досок оудет бС1̂  = 130 мм.
В результате расчета получили необрезные доски 'делтю- 

щих размеров:
40 мм х 210 мм х 6 ,0  н х 2 доски = 0,10060 мэ
32 мм х 180 нм х 6 ,0  м х 2 доски = 0,06912 ча
19 мм х 130 мм х 4 ,0  м х 2 доски = С, 01972 М3

!1то1 : о д е 968 м3 0г
П сколь у ширина неоореэ jx досок дана Фактическая, без 

учета .усу1"' ч, то пол-ченный объем сырых хвойных необроз"ых
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(досок в соответствии о ОСТ 13-24-82 умножается на коэффи
циент 0 ,96 , учитывавши усуж.чу доски по аирине до влажности 
2СРЕ, т .е .  0,18968 х 0,96 = 0,18209 м3. ■

Объемный выход будет q = • 100 = 79,17%
U f

Данные расчет3, поста "а сведены в табл. 4 почложения. 
Форма табл. 4 рекомендуется для записи расчете поста

вов на необрезные доски.
Расчет постава на нообрезныо ”оски может быть вь олнон 

также графическим или табличным способом в том же порядке, 
как это дано в рассмотренном примере.

\
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,  Т а б л и ц а  5

Значения E ^ j  * | / d ‘ -  51,5^ для необрезных хвойных 
пиломатериалов по ГОСТ 24454-8С

1
О

.

О К ! Екин), мыТ
! d , см j ЕКР(Н)> ““ S d см 1 ЕкКн) * мм

14 130 24 234 34 336
16 151 26 255 36 356
18 172 28 275 38 376
20 193 30 Г 45 40 396
22 214 32 316 42 417

Т а б л и ц а 6
Выход обрезных досок 
---------- т--------- г ~

и-' бровен, распиливаемых с брусовкой*^

| s f p[  к "YW  | jo " |  a j  
Омуля г г :  -------u

24 26 28 Зо

ВыР д |?М 55,2 56,8 58,1 59,1 60,0 60,8 61,7 62,5
_____ ! _________________________________________________________________________

* ^Данные о выходе обрезных пиломатериалов могут быть 
использованы в курсовом и дипломном проектировании при со
ставлении плана раскроя пиловочного сырья па обрезные пило
материалы.
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