
BECLII АКАДЭМП НАВУК БЕЛАРУСКАИ ССР № 4 1972
СЕРЫЯ Х1М1ЧНЫХ НАВУК

УДК 536.7 + 541.11/12

В. Н. ЯГДОВ, П. К. РУДЬКО, Г. И. НОВИКОВ

ТЕРМОДИНАМИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА 
ДЕГИДРАТАЦИИ ДИГИДРООРТОФОСФАТА НАТРИЯ

Некоторые разновидности метафосфатов натрия в последнее время 
находят все более широкое применение как в исследовательских рабо
тах, так и в народном хозяйстве. Одним из способов получения метафос
фатов натрия является термическая дегидратация его дигидроортофос
фата.

Рядом исследователей [I, 2, 3] установлено, что состав твердой фазы 
в значительной степени зависит от целого ряда факторов. Некоторые

Изменение давления насыщенного пара воды над солью от температуры: / — выделение 
адсорбционной воды; 2 — тепловое расширение пара адсорбционной воды; 3 — первая 
ступень дегидратации; 4 — тепловое расширение пара выделившейся воды; 5 — вторая 

ступень дегидратации; 6 — тепловое расширение пара выделившейся воды

температуры превращений при термической дегидратации, приведен
ные авторами [1, 2, 3], существенно отличаются друг от друга. Это, оче
видно, может быть объяснено отсутствием равновесности в указанных 
системах.

Нами проведены исследования процесса дегидратации дигидроорто
фосфата натрия статическим методом в равновесных условиях в вакууме 
с помощью кварцевого мембранного нуль-мянгметра [4].
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Дигидроортофосфат натрия был синтезирован по методике [5]. 
Идентификация соли была проведена с помощью химических и рентге
ноструктурного методов.

На рисунке приведена зависимость давления насыщенного пара воды 
над солью от температуры. Приведенные кривые а, 6, в соответствуют 
уменьшению соотношения tn/V, где т — навеска соли, г, V — объем 
мембранной камеры, см3.

Точки на кривых получены путем изотермической выдержки навески 
соли до постоянного давления. Следует отметить, что равновесие в систе
ме устанавливалось в течение 18—20 час.

На основании данных температуры, давления и навески соли рас
считано количество молей воды, выделившейся на каждой ступени. На 
первой ступени дегидратации идет реакция

2[NaH2P04] =  [Na2H,P20 7] -  (Н20).
На второй стадии:

[Na2H2P,07] =  2[NaP03] +  (Н,0).
Наличие NaH2P207 и NaPC>3 в продуктах дегидратации подтвер

ждается данными рентгеноструктурного анализа и бумажной хромато
графии.

Термодинамические характеристики ступенчатого процесса дегидра
тации соответственно равны: 1 ступень A fi°KJ8 =71,1 кдж/моль, AS°gg =  
= 146,6 дж/моль-град-, И ступень Д //°98 =103,3 кдж/моль, AS°!)8 = 174,5 
дж/моль- град.
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