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3NEKTPOOKUCNEHVE KOMIM/EKCHbIX COEAVHEHWUA XEJE3A
B BOJHbIX PACTBOPAX

n.Bb. bytbinnHa, I'.N. HoBukoB, A.H. TpeTtbak, I".A. ['puiaesa

V3BECTHO, 4TO 3N1EKTPOXMMMNYECKOE Pas3foXKeHne BOApbl
TpebyeT paBHOBECHOI pa3HOCTM noTeHupanioB 123 B. C
MOMOLLbKO  Aenonspu3aumMm  aHoAHOro  mpouecca “faHHyo
BE/IMYMHY MOXHO CHM3WTb. B 3TOM njiaHe MepCneKkTUBHbI
KOMMAEKCHble COeuHeHWs. B kayecTBe KoMmmMiekcoobpa-

30BaTeneit MCNoMb3yoT MoHbI MeTasinos VI rpynnbl nepuo-
OMYECKON CUCTEMbI, Cpeay KOTOPbIX Hawbonee npeanouTu-

Te/IeH MOH Kenesa.
CTaH[apTHbI  MOTEHUMan OKMCAWUTENbHO-BOCCTaHOBY-
TeNbHON cucTembl FelL”*/Fel,2 cBsisaH €O CTaHAapTHbIM

noteHumanom cuctembl Fe3HFe2+ cooTHoweHnem [1]
RT ft
*Fel*« /Fe L* ~% e3Fedrt™p ™ o (D)

roe ft m p2 - 06wWMe KOHCTaHTbl YCTOMYMBOCTU MPUCYT-
CTBYIOLMX B pPacTBOpe BbLICLUMX KOMMIeKcoB Fel2* u
FeL2'. Mockonbky ft > ft, To nNpyu nepexofe OT MPOCTbIX
MOHOB K KOMIMNEKCHbIM MOTEHUMaN OKUCNUTeNbHO-BOC-
CTAHOBUTE/IbHON CMCTEMbI CMELLAETC B OTPULATENbHYH
06nacTb.
Mpusesem

HOro noteHuuana

3HaYeHUsl  OKMC/NTENIbHO-BOCCTAHOBUTESTb-
, B, 4nd pasHbIX cucTem:

FEIHFEIHFITIT A ot
FEIHFIZHT A oo

Fe(CN)47Fe(CN)3*
1O | 1 =T O S

B paHHOli paboTe M3yuyeH MPOLECC 3MEKTPOOKUCIEHUS
XNOPUAHbLIX KoMniekcos Tvna FeCl+ v upMaHugHbIX KOMNekK-
coB Thna Fe(CN)6_ B KOHLEHTPUPOBAHHBLIX PacTBoOpax
npu ycnosuax, NpUemMeMbIX A8 NPOMbILLSIEHHOTO 3/1EKTPO-
nusa. Mpu 3TOM Ha aHofe NPOTeKaloT CrefyloLme peakuuu:

FeCl*+CI —I — FeCIS, ¢p=0,78B, (2)

Fe(CN)t- B— Fe(CN)f, op=035B.  (3)

CKOpOCTb 3/M1EKTPOOKUC/IEHNS 3aBUCUT OT psaja (haKTopoB:
KOHLEHTpauuM conu, matepuana 3nekTpoga, Temrepatypbl,
pH pacTtBopa. ONeKTPOXMMUYECKAs AKTUBHOCTb 3/1eKTPOL-
HbIX MaTepuanoB uccregoBanacb MeTOAOM CHATUA MONs-
PU3aLMOHHBIX KPUBBIX.

PesynbTaTbl 3/MEKTPOOKUCNEHNA WOHOB JXenesa B KMUC-
noii cpefe no peakuum (2), MoMyYeHHble Ha aHogax W3
rpaguta mapky Mr-1 (oc.u.) u OPTA, npeacTaBieHbl Ha
puc. 1. T10CKONbKY MNpPeAeNbHbIA aHOAHLIA TOK MMeeT And-
(hY3MOHHYKO NPUPOLY, CKOPOCTb 3/M1EKTPOOKUCIEHNS OHOB
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Puc. 1. CkopocTb anektpookucneHuns FeCl+ B 3 M pactBope HC
HacblLEeHHOM noHamu xenesa npu 333 K Ha aHogax n3 rpaguta MIN)
(oc.u.) (1) nus3 OPTA (2)

3aBucuT OT Temnepatypbl. pu 353 K oHa cocTasnsna
OPTA 7,5.103 A/M2, a Ha rpaduTte - 3,8.103 A/M2. He
YNTE/bHOE YBE/IMYEHNE CKOPOCTU 3/1EKTPOOKMCIEHUS
Ha rpaguTe C MNOBbILWEHWEM TeMMEePaTypbl U YMeHbLUe
ee NnoyTu B [Ba pa3a MO CPaBHEHWMIO CO CKOPOCTHbIO OKUCH
HUst OHOB Ha OPTA MOXXET ObITb CBSI3aHO C TEM, YTO aKTu
Hafd MOBEPXHOCTb rpauTa YMEHbLUAETCH C YBelMYEHME»,
MNOTHOCTM TOKa 32 CYET BbITECHEHWS MpoLecca OKuUche
HWSt OHOB U3 FNY6MHBI MOP Ha ero Hapy>HYK MOBEPXHOCT
CreflyeT OTMeTUTb, UTO XPYMNKOCTb rpaura OrpaHM41BaB
KOHCTPYKTUBHbIE (DOPMbI 3/1EKTPOSA.

Pe3ynbTaTbl 3/IEKTPOOKUC/IEHUS NOHOB Xefesa B c/ab
LLEeNOYHOM pacTBOpe, HACbIWEHHOM (eppuLmMaHnaom  Ka-|
NS, NPescTaB/eHbl Ha puc. 2.

B

Puc. 2. CkopocTb anekTpookucnenuns Fe(CN)4' Mpu 333 K Ha aHopax
n3 rpajputa MIr-1 (oc.u.) (1),0PTA (2) v Hukensa (3)

Peakuna aHogHOro okucneHus noHos Fe(CN)*- xapak-
Tepu3yeTca CMeLLaHHOW KMHETMKON (3aMef/leHHOCTbIO nepe-
Hoca 3NeKTpoHa U nepeHanpsxkeHvem audgysumn) [2]. Kuxe-



-BECKUE XapaKTEPUCTUKU: KaXKyLLWACH KOI(AULMEHT nepe-

a*, npedenbHbIA TOK i

, TOK 06MeHa i0, KOHCTaHTbl a 1

ypaBHeHUM Tadens, paccuMTaHHble Ha OCHOBaHWUW Mosy-

1pucpmMmYeckoii  3aBucumocT T2 -

BefleHb! B TaG/MLIE.

lg*np’V "p

Mpy cpaBHEHWM 3HAYeHW I TOKOB OBMeHa ANs peakuum

B KWC/IOM W LUENOYHOA cpedax KXKIBC. 4To 4/ rradata
3Ha4yeHMst ¥ B KWCMOW Cpede HEecKoNbKo 6ofblie, Yem 3
CnaboLLeNoYHoOi, YTO, MO-BUAUMOMY, OOBACHSAETCA pasnuy-
HbIM MeXaHW3MOM peakuun. Tak, A1 XNOPUAHbIX KOMMIeK-
COB BEpOATHO 06pa3oBaHMe CMELIaHHOIO  KOMMJeKca
FeFeCll+ ¢ nocnegytowum ero pacnagom no cxeme [3]

Matepuan LLlenouHas cpega Kwncnas cpega
aHoga . )
a b V a* i0-103, a b be i0-103,
Alv* Alcmj A/m3 Alcm3
T=293K
Mr-1 0,35 0,142 1350 04 343
OPTA 0,5 0,2 1300 0,29 31 0,375 0,26 1260 0,22 36
Hukenb 0,26 0,103 1600 055 29
T =313K
Mr-1 0,3 0,167 2400 0,36 3,43
OPTA 0,32 0,11 2100 0,545 1,23 0,285 0,21 4000 0,28 44
Hukenb 0,2 0,094 2640 0,638 7,4
T =333K
Mr-1 0,3 0,167 3400 0,38 130 03 0,2 2650 0,32 31,6
OPTA 0,305 0,14 3750 0,457 6,63 0,245 0,3 5400 0,21 150
Hukenb 0,167 0,1 4800 064 214
T =353 K
Mr-1 0,27 0,182 3850 037 328 0,19 0,13 3950 0,52 34,6
OPTA 0,295 0,15 4950 045 108 0,215 0,3 7600 0,23 192
Hukenb 0,14 0,1 6700 0,68 398

FeFeCir— FeCF + FeCE£,

FeCl+- FeCls,

FeCl* +CI" - &-> FeCl),

i TO BpeMsA KakK AN LMaHUHbIX KOMMJIEKCOB peakuus
ceT uepe3 o6pa3oBaHue aacopbMpPOBAaHHONO Ha NoBepX-
KCTW CMeLLaHHOro Komnnekca [4]:

ce M n N2 —3HaYyeHWs YaCTUYHOIO MNepeHoca 3/1IEKTPOHaA.

3:nbinve 3HaveHus i0 peakuumm okucnenus FeCl+ Ha OPTA,
BO3MOXXHO, CBfi3aHbl C KaTaiMTuyeckum feiictemem OPTA.

VI3 gaHHbIX Tabnuubl cnegyeT, YTo HambosbLUEeR 31eKTpo-
--MUYECKOA aKTUBHOCTbIO B peakuMu 3/1eKTPOOKUCIEHMS
?r(Cbl)6~ o06nafiaeT HWKeNb, a B peakUMn 3N1eKTPOOKMUCe-
cra FeCl+ - OPTA.

/I13BECTHO, 4YTO Ha CKOPOCTb MpoLecca peLlatoLlee enuvs-
em OKasblBaeT MOABOJ MOHOB K TMOBEPXHOCTM 3/1eKTpoja
N CcYeT AUdYy3nKn, KOHBEKLMM U murpauun. Mpu 3Tom
Xrpamua yBenmumBaeT CKOPOCTb aHOAHOro npouecca Tofb-
. B TOM CNlyyae, KOrfja pearvpytolie Ha aHofe MOHbI
CMEKOT OTpuuaTeNbHbIA 3apsd. Takoe SBNeHUe Habnoaaet-

CA NpU OKUCNEHUN (heppuLMaHUAHBIX KOMMIekcoB. Kpome
TOro, SIBNSISICb OTPULIATENBHO 3aPSHPKEHHBIMK MOHaMK, (ep-
pyuLMaHnaHblE  KOMMAEKCbl MOTYT YMeHblUaTb CKOPOCTb
KaTO/HOrO BOCCTAHOBMEHUS WOHOB XKefe3a. 3TO CBOWCTBO
MOXXET Cnoco6cTBOBaTb YCTPaHEHWO Heo6XOAMMOCTY pas-
[leNleHNs aHOAHOTO M KaTOAHOrO NPOCTPaHCTB B 3M1eKTPO-
XUMUYECKOW cuUCTEME.
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