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Как известно, при использовании парофазных методов выращива­ния состав газовой фазы оказывает наиболее существенное влияние на растущий кристалл. Это сказывается как на чистоте и совершен­стве кристалла, так и на его габитусе и морфологии.Для более полного понимания процессов, происходящих при этом в газовой фазе, а ,  соответственно и целенаправленного управления чистотой и совершенством растущего кристалла необходимо изучение состава пара над ним. Такая работа была проведена для кристаллов Cb-J-борацита, одного из представителей перспективного*для электро­ники класса соединений, выращиваемых из газовой фазы методом хими­ческих транспортных реакций. Для этих исследований был использован масс-спектрометрический метод.Исследование состава паровой фазы над борацитом ( )проводилось на масс-спектрометре Мк-iciO b, оснащенном ионным источ­ником-приставкой .  Молекулярное натекание паров, образующихся при испарении /сублимации/ анализируемого вещества, в области ионизации осуществлялось методом Кнудсена. Чтобы исключить взаимо­действие вещества с материалом контейнера, использовались молибде­новые эффузионные камеры с платиновыми вкладышами. Нагрев камеры осуществлялся электронной бомбардировкой, температура измерялась термопарой класса ПП—I . Ионные токи регистрировались счетчиком ионов СИ-03. Молекулярный пучок регулировался специальной заслон­кой.В масс-спектре пара Со3£>?0,} J  при ионизирующем напряжении 5.0 Э .Б . ,  токе эмиссии I.O u A , ускоряющем напряжении 2 кв и темпера­туре Ю00°К были зарегистрированы ионные токи с™ = 4 6 2 , 328, 127, 6 5 , 5 9 .Чтобы опредолить, каким ионам соответствуют данные массовые числа, необходимо знать изотопное распределение элементов, входя-
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-  169 -щих в состав борацита. Известно, что у C o , J  , 0 по одному изотопу, у бора -  2 изотопа /Bj q -I8 ,8 3 / o,  Bj j - 8 I ,I7 $ /  .  Исходя из этого ,можно предположить, что ионы e g  = 462, 328 , 237, 124, 65 содер­жат в своем составе бор, поскольку иасс-спсктры этих ионов имеют несколько массовых линий. Ионы с массовыми числами 462, 328, 237, 124, 65 были идентифицированы как СоъВ?Оц, СоВгОа , В70,0 , В^О?, 3 SP2 , 
а. с Q  * 127и 59 xaiSuCd' Соотношение интенсивностей ионных токов при температуре П 2 4 °К  приведены в таблице I .  При составлении таблицы интенсивность ионного тока, соответствующего J  , была принята за 
I. Таблица IМ асс-спектр пара С о ,В 701}7  при ионизирующем напряжении 50 о .в .  /температура П 2 4 °К /

т ° к '-г— ----: 1+.: Со*
! 1+ : 1+; S j Oj : B^Os

: I *: з *  : в?О м
! t + ; i +: СоЪ/0/2 ; Со,В?0,11124 0 ,07 0 ,1 5  0 , 5 . I  0 , 3 0,007 0,006

Наличие в масс-спектре пара ионных токов, соответствующих 
Сол&70,л ,  Со В /0,4 ,  3/0Ю свидетельствует о наличии в паре молекул ( C ojB /0 /iJ ) .  Кроме процесса сублимации, возиоыно протекание про­цесса термической диссоциации борацита. Следовательно, ионы BvOt\  
&ъ02 \ Со", 3  могут образовываться под действием электронного удара эа счет диссоциативной ионизации как молекул ( Со,&7 0 ,,0  ) ,  так и молекул, являющихся продуктами термической диссоциации. Схема про­цесса диссоциативной ионизации молекул ( Cos B ,o ,3 2  ) под действиемэлектронного удара приведена ниже:

(Cos 3/0,} J )  * е "  — » С о ,3 / 0 ,"  + (7J) * 2 е~
( Со ,3 ? 0ц3) * е —* Со3 / 0 ,2 * * 2 (С о) ' ( 3 )  * ( 0 )  * 2 е ~  
(Со.З/ОцЗ) * С" В/Ою* * .5,(Со) > (7) *3(0) '  2 е -
(a,,e,t>J) . с  -  в,о,\ ■ Щ ч-0 ,}(e)>s(o-2x-

Установление природы наблюдаемых ионов и их молекулярных пред­шественников требует специального исследования. Поскольку в масс- спектре борацита не регистрировались ионные токи, соответствующие 
СоУ" ц СоУ/  , то можно ск аза т ь , что молекулы Со7г в па to отсутст­вуют. 23. За к.. 5575


