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�� �����-' �'"&�����!*�$ "&� � � !" ����( ��0��������#� .�-

&�#�0 ���#�3���%�&���'( ����� %���� �'.� ���� �"������� ����"&-

�!#&!��'( .�#�'&�$ " ��!2*�( "�"&���� � �� " ��!2*�( ����0�(: 

(Ti, Al)N (ITi=50A, IAl=80A, t=1�); TiN-Cu (ITi= ICu=60A, t=1�);  

(Ti, Al)N (ITi=80A, IAl=50A, t=1�). 

��&���0 "!(�$ .���%��#� �����"��'  �"&����'( .���� .� !��-

�' ���#�� .���!#&' �� "!(�$ &��0���"&�!#-��. 

�'.� ���� 3 �#&��(�0���"#�� �0.����"��� ".�#&��"#�.��

(EIS); 3 �#&��(�0���"#�� ��"&�&��� 0��! �-�� (EFM); .� !���' .� �-

����-����'� #���'�. 

�"&���� ���, �&� ���#�� .���!#&' .��� ��� �����"��' �� "�0/

���$ �����$"&��� �����!2& �� .����(��"&� �����-�� " .�#�'&��0�

(Ti,Al)N (ITi=50A, IAl=80A, t=1�) � TiN-Cu (ITi=ICu=60A, t=1�) ��� �-

�!2*�$ " �$, � ��0 "����&� /"&�!�& .������ "�%�� � � �'"�#�� �����-

��� "�.��&�� ���� .� ����'0 EIS. 

�� �"���� ��� ��� ����'( EIS !"&���� ���, �&� � � .�#�'&��

(Ti,Al)N (ITi=80A, IAl=50A, t=1�) .���"(��� � �����&� /��� !�� ������

&�#��, �&� "����&� /"&�!�& � ����!4���� .�#�'&�� � .��&�#���� .��-

-�""� #�������. 

�"" �������� .������ � " �".� /�������0 .�&��-��"&�-

&�/%� /����"&�&� Metrohm Autolab PGSTAT 302N, �"��*����%� 0��!-

 �0 ��� ��� ��"&�& FRA32M. ��&��-������0���"#�� .� �����-���-

�'� #���'� "��0� � � ���.����� .�&��-�� �� �& –200 �� +200 0�. 


