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1 �#&����'� #��&' – 5&� ����� #�0./2&���'( ,�$ ��, "����-

��*�( .��"&���"&����'� ����'� � ��#&����0 ,��0�&�, ���!� ���-

�!�0'� �� �"���� .���� , "������*�("� � 5&�( ,�$ �(. ��%�&�� ����

5 �#&����'( #��& &���!�& �����&� /�'( ��&��&, &�#�( #�# �-�,���#�

��"&���'( #��& � �( !&������� �� 0�"&��"&�. +�$"&�!2*�0 ��#���-

��&� /"&��0 #��&�%��,���"#�� ��,��0�-�� �&��"��� # ��4�#&�0 ��-

&�  �#&!� /��$ "��"&�����"&�.  

	�����&#! ����'( 5 �#&����'( #��& ��"&� .��������& � ����

����'(, .�������!� �( # &�� �-� � 
+. ���%�� #�00����"#�� � open-

source ��
+ .���� �2& ������&'��&/ .��"&���"&����'� ����'�: ��-

(���&/ .���"������ � � ������ %��%��,���"#�( ��4�#&��, ��""&�����

0���! ��4�#&�0� ��� ����%� ����. ���"&���"&����'� ����'� 0�%!&

.�����"�&/"� 0���! ����$ ����'(, .���������2*�$ ������&#! .��-

"&���"&����'( ����'(, � ".�-�,���"#�0� ,��0�&�0� ,�$ �� (����-

��� 5 �#&����'( #��&. ��������&' ��4�#&�� 5 �#&����'( #��& 0�%!&

�'&/ �.�"��' ��'#�0� ���0�&#� WKT (Well Known Text), WKB (Well 

Known Binary)� GML (Geography Markup Language), #�&��'� �� �2&-

"� .��0����"&��0� ��'#� ���0�&#� XML. 

�  �&���&!�� (��.��0��, [1-3]) 6���#� �"��*��&"� ���0����"&/

�"������� "#�'&�$ ��,��0�-�� � ,�$ ' 5 �#&����'( #��&, �"" �-

�!2*�( "&�%���%��,���"#�� 0��� �, �& �������&� /��%� �"#������

����'( �� �"&�������� ��� ���'( -�,���'( 0�&�#. � ��&"� �#&!� /-

��$ &�#�� � ������ .�0�*���� "&�%���%��,���"#�( 0�&�# � &�� �-!

���' ����'(, #�&���� "������& .��"&���"&����'� ����'�, � � ���".�-

����� -� �"&��"&� .��"&���"&����'( ����'( � �( �&���!&�� � .��-

&��������� ��&��"&��. 

	.�"���� WKT ��.!"#��& �".� /������� ��4�#&�� &�.� Point, 

LineString, Polygon, MultiPolygon � ��!%�� &�.' ��4�#&��, � &�0 ��" �

�����' ��4�#&�� �.���� ����%� &�.�. 7��0�& �.�"���� .!&�$ .����-

 ��& ���0�*�&/ "#�'&!2 ��,��0�-�2 � ����� ���� ��.� ��&� /�'(

5 �0��&�� � .��"&���"&����'( ����'(. ���� �%��&"� ��������� ��-

.� ��&� /�'( &���# � �.�"���� .��"&���"&����'( ����'( " ��!2-
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*�0 ������0.  

+ � .����$ "&��#� &�� �-' .��� �%��&"� �'��" �&/ ��������

(�6-,!�#-�� (��.��0��, 128 ��&, 32 6�"&���-�&�����'� -�,�') �&

��4�������� " ��!2*�( �������$: #� ���"&�� "&��#, �������� �&��-

�!&���'( "&� �-��, &�. .��"&���"&����'( ����'(, "&��&���� &��#�, 

. �*��//� ��� .��"&���"&�����$ ,�%!�' � ��.� ��&� /�'( ����'(, 

#�&��'� 0�%!& ����&�,�-�����&/ ��&���, ��.��0��, ���0��������

��%�����-��, �&0�&#� ���0���, &�. (�6-,!�#-�� � .�. �������� (�6-

,!�#-�� .���"&�� ��&"� � ���� "&��#� � ����� ��&"� �� 16 .�� �����-

��$ [m, n]. �� #����0 ����&��0 ����� %��0�&����"#�$ ,�%!�' !"&�-

��� ����&"� ��.� ��&� /��� &��#� � �&��6���� m # n.  

+ � �"&� /�'( "&��# &�� �-' .��"��& �������$ (�6-,!�#-��

�'��" ��&"� �& ��4�������� �������$ �&���!&���'( "&� �-�� 5&�$

"&��#�, �������� .��"&���"&�����%� "&� �-� .���'�!*�$ "&��#�, "

!�� �"������'0� ����'0�.  

��� ������ �"�������$ ��,��0�-�� .��������&"� .!&�0 .�" �-

����&� /��$ .�����#� ���6�� .� �%��� �� .����� ����"&/ .��0�$. 

��� ��(������� &��( ���6��,  ���*�( �� ����$ .��0�$, .��������&"�

!�� ���� "�����$ ���6��'. ��&�0 � &�� �-! .��������&"� .��&�����

�"������� " �"(���'0� .���0�&��0� � "�������� ��!( &�� �-. 

��#�0 ������0, .�� �"������� "#�'&�$ ��,��0�-��, "&��#�

&�� �-' 0�%!& �'&/ "�����' ��!% " ��!%�0, �&� .���� ��& �"# 2��&/

" !��$��� � � .�����0������� !�� ���� "&��# � &�� �-�. ���0� &�%�, 

&�#�$ 0�&�� .���� ��& #��&�� �����&/ .���� /��"&/ � -� �"&��"&/

�������$ �&���!&���'( "&� �-�� &�� �-' 
+.  
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