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����"&���1 ��--����.�� 0��� !�������� (1) � ���� "�"&�1'

��'#������'( ��--����.�� 0�'( !�������$ ����    

                                                                  (2)                                                

  " %������'1� !" ����1�: 
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                                       (3)     

%��  – -!�#.��, ��/���'���� �� �&���#� ],[ ba , iii γβα ,,  –  ��-

����'� /�"&����'�. ����/� ���1, �&� "!*�"&�!�& ����"&������ �"-

#�1�� ��3���� ������ (2), (3). 	�������1 4&� ��3���� ����� )(xy1 �

).(xy2

� ���� "�"&�1' !�������$ (2) 1���� /���"&���&0  5���  ���$-

��� �. �. !.  )������'� !" ���� ���� (3) /���"&�� ��' � ��*�1 ����, 

�&� /���� ��& ��""1�&����&0 �� �� 3���#�$ # �"" �����.  

� ����( /�%������'( " ��� �����1 ��%! ��!5*�� 1����&� �

1( , ) 0m x ε > � 2 ( , ) 0m x ε > . �( " ��!�& �'����&0 &�#�1 ������1, �&��'

/����������� )(),( xyxm 11 ε �  )(),( xyxm 22 ε �' � � ����(���1�$

1��� "&��� ��������'. 

���� �%��1�� 1�&���#� �' � /��&�������� ��" ���'1 ��3���-

�1 ��"#� 0#�( #��#��&�'( %������'( ����� " 1� '1 /���1�&��1 /��

"&��3�$ /���������$ " ����1 � ��!1� /�%������'1� " ��1�. 	�� ��-

�& ���1����"&0 ��3�&0 %������'� ������ " /�%������'1� " ��1� "

��"&�&���� (���3�$ &����"&05.  

�+� 517.977 

�. �. #�1��#�, #���. -��.-1�&. ��!#, ��.. 
(
)��, %. ���"#) 

��'�*5��	 0(�+*	��	 ����	��1 �	1�(�*5��2�
��0� + �'��� �0	-��*5����*
�	

��""1�&��1  ���$�!5 "�"&�1! ��$&�� 0��%� &�/�

( ) ( ) ( ) ( ) ( )0 1 2 , 0,x t A x t A x t h A x t h bu t t= + − + − + >� �                     (1) 

%�� , 0,1,2iA i =  - /�"&����'� ( )2 2× -1�&��.', b - ���! ���$ 2 -��#&��, 

0h > - /�"&������ ��/���'�����. �� �%��������� ��*��"&�, "��&��1

[ ]0, 1b′ = . 
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���"������1 # "�"&�1� (1) ��%! �&�� ����
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u t q x t q x t jh
= =
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g s x t s ds
−

′+ +�                 (2) 

%�� 00q , ( )0, , , 0, ,ijq i L j M= =� � -  2 -��#&��'; ( ) [ ], , 0g s s h∈ − – 

��/���'���� 2-��#&��--!�#.��, ( ) ( ) ( )
idef

i

i

d
x t x t

dt
= , ( ) ( ) ( )0

x t x t≡ . 

8���#&���"&���"#�� !�������� "�"&�1' (1) �1��& " ��!5*�$ ���: 

0 1 2 2
det h hA Ae A e I−λ −λ� �+ + λ − λ ≡� �

2 2

0 0

0,i j h

i j

i j

e− λ

= =

α λ =�� �                   (3) 

%�� ��" � i jα� �'��" �5&"� #�# -!�#.�� 1�&��. , 0, 1, 2,iA i = � ��"&-

��"&� 00 0 20 22 2det , 1, det .A Aα = α = α =� � �

�����������. ��"&�1� (1) 1��� 0�� !/��� ��1� ��%! �&���1

���� (2), �" � � �  5�'( ��/��6� ������'( ��"� 

20, 0, 1, 2, 0, 1, 2, 1,i j i jα = = α = ��$��&"� ��%! �&�� (2) &�#�$, �&� (�-

��#&���"&���"#�� !�������� ��1#�!&�$ "�"&�1' (1), (2) �1��& ��� ("�. 

" (3)): 

( )0 1 2 2
det h hA Ae A e I bU−λ −λ� �+ + λ − λ + λ ≡� �

2 2

0 0

0,i j h

i j

i j

e− λ

= =

α λ =��

%�� ( )U λ  – ��%! �&�� (2) � ��"&�&��$ �� �"&�. 

�����1 (2×2)-1�&��.': 

( ) 0 1 2 ,h hA Ae A e−λ −λλ = + + λA

( ) ( ) , , .W b bλ = λ λ ∈� �� �A �

��""1�&��1 ��*� .�# ���"#�$ " !��$: 

( ) ( ) ( )0 1
det , 0 .h hW c e e c−λ −λλ = γ + γ + λ ≠

��&��.� ( )λA � 4&�1 " !��� �1��& " ��!5*�$ ���: 

( )
( )

( ) ( )
0 1 2 0 1

1 2

,

h h h he e c e e

a a

−λ −λ −λ −λ� �β + β + β λ γ + γ + λ
λ = � �

λ λ� �� �
A

%�� 0, 0, 1, 2,i iβ = γ − ��#�&��'� ��$"&��&� 0�'� ��" �; ( ) , 1, 2ja jλ =

– #����/� ���1': 

( ) 0 1 2 ,h h

i i i ia a a e a e−λ −λλ = + + λ
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%�� ; 1, 2, 0, 1, 2.ija i j∈ = =�

��""1�&��1 !��������

      ( )2

1 0 1 0 0 1λ + γ −β λ + β γ −β γ ( )( )1 2 1 20, , , .≡ λ − ξ λ − ξ = λ ξ ξ ∈�        (4) 

�!"&0 �'/� ���� !" ����: 

                                        1 2 .ξ = ξ = ξ∈�                                                  (5) 

��""1�&��1 �� ����y 

( ) 0 1 .he−ξδ ξ = β + β − ξ

��%�� "/����� ��� " ��!5*�� !&���������. 

	�
����. + � &�%�, �&��' "�"&�1� (1) �' � 1��� 0�� !/��� ��-

1� ��%! �&���1 ���� (2) � " !��� (5), ����(���1� � ��"&�&���� �'-

/� ����� !" ����  ( ) 0.δ ξ ≠

����������

1. #�1��#� �. �. ���� 0��� !/��� ���� ����$ "�"&�1�$ ��$-

&�� 0��%� &�/� � ��*�.�# ���"#�1 " !���// ��!�' 
)��. 2017. ; 6: 

,��.-1�&. ��!#� � ��-��1�&�#�. �. 25–27. 

�+� 517.444 

�. +. ��.#��, #���. -��.-1�&. ��!#  
(
)��, %. ���"#) 

� +�0(�� 0���(�	��3 ���0���-����./ �+	(���
'*3 ���	2(�*5�./ 0(	�,(���+���1 0� ��'	��

� 1���%��-�� [1] �������&�� 1�&�� /�"&������ "���&�# � �  

/������������$ /� ����#"!, #�1/���.����� "������'( " /��������-

�����1 ���&������� – �������� � "� ! !�����"� 0��$ "&�!#&!�' �(

����. � ��"&��"&�, ���� /���&�� ����*����$ "���&#� ( )gf ∗ ��!(

-!�#.�$ f � g #�# �/���.�� !1������� � ��#�&���$ � %����, #�%�� "

/�1�*05 ��$"&��� "��&��&"&�!5*�%� ��&�%�� 0��%� �/���&��� K ��

"���&#! /� !��5&  ��'���� !1������� �������, �/���� ����� �����-

"&��1 ����:  

( ) ( ) [ ]( )[ ]( )1 2 ,K f g x K f x K g x∗ =� �� �

%�� 1K , 2K  − ��#�&��'� ��&�%�� 0�'� �/���&��'. �" � /�� �/����-

 ���'( !" ����( �1��& "1'" ����&�'$ �/���&�� �& /�����������

-!�#.�$, &� � ��#�&���1 /��"&���"&�� -!�#.�$ "���&#� �/���� ��&"�

�����"&��1 ���"��� �: 

( )( ) [ ][ ]( )( )1
1 2 .f g x K K f K g x−∗ =


