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����#�, � 3,5 ���� .���'3��& �������� �� � � ���1�&���"#�%� ,��%-

1��&� (��). �'"�#�� �������� #��,��1�-�����%� .���1�&�� "����-

&� /"&�!2& � ���#�1 !����� 1��1� �#! ���'( ����1���$"&��$, ".�-

"��"&�!2*�1 "������2 �� �� «�'( �$» "&�!#&!�' ��� � .����#��-

����2 1� �#! ��"&����&� � 1���! .� �1���'1� -�.�1�, �( "� /��-

&�-��, ���!(���2 � ��"&������2.  

0#".���1��&� /�� ��1�����'� �������� ��4 �#&����"#�$ .��-

��-��1�"&� � &��%��" !% � ��4 �#&����"#�( .�&��/ "��&���������'(


���, #�&��'� "�"&�� �2& "��&��&"&����� @ = 3,8 � tgF = 3,65 G10
–3 

, 

"����&� /"&�!2& � &�1, �&� .� !����'� ,��%1��&�������'� �������-

-�# ��#&��"������*�� 
��� �1�2& ��4 �#&����"#�� "��$"&��, 

� ��#�� # "��$"&��1 �� �� �"���� ��+� � +�+;	, �&� ���".�����-

�& ���1����"&/ �( �".� /������� � #���"&�� ��4 �#&����"#�( " ��� �

��"����-%�  ����$ &�(�� �%�� ��%�&�� ���� 1�#��4 �#&����'( !"&-

��$"&�. 
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�. �. +� ��"#��, ��-., #���. (�1. ��!#; . +. )� �#, "&!�.  
(
)��, %. ���"#) 

�/3������ ��5�� 8����3�
�-� ��3,�/�.�5
,
� 
�/����-� ��*�� ��
���	

��� ��  �&���&!�' .�#��� , �&� � � .�������"&��
!. �&��&� /�'( ������&�(����"#�( ���� �$, #�&��'� 1�%!&
� �&� /�� 4#". !�&�����&/"� � ��"&#�( !" ����(, �#&!� /�'1
�� ��&"� �������&#� 4 �"&�1���'( #�1.���-����'( 1�&���� �� ��
�"���� 4&� ��.��.� ����'( #�!�!#�� " �����#�$ &��&/�%� 1���1���
(0�+�). �'��� &�.� &��&/�%� 1���1��� ����"�& �& �%� � ����� ��
"#���"&/ �! #�����-�� � #�1. �#" ,���#�-1�(�����"#�( "��$"&�. �
"���� " 4&�1 �"" ��������, ��.��� ���'� �� .����� 1��#� 0�+�, 
&��$��%� "�.� �1��� � � �������&#� 4 �"&�1����$ #�1.���-��, � �
��%�&�� ���� �� �( �"���� !. �&��&� /�'( ��� " ! !�3���'1
#�1. �#"�1 &�(�� �%���"#�( � 4#". !�&�-����'( "��$"&� �� ��&"�
�����$ �#&!� /��$ ������$. 

� #���"&�� ��8�#&�� �"" �������� �'����� 4 �"&�1����� #�1-
.���-�� �� �"���� 0�+ #�!�!#�, .�������������� � � ��%�&�� ����
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��&� � «#� /-� !. �&��&� /���».  
0&� ��.��.� ����'� #�!�!#� ��(���& 3���#�� .��1������ .��

��%�&�� ���� ���� �$, 4#". !�&��!2*�("� � �&1�",���'( !" ����(, 
� �%��""���'( "����(, � !" ����( �'"�#�( &�1.���&!� (�� 150°�). �(
�".� /�!2& � .�������"&�� �!#����, &�. �"&�$#�( #����$���'(  ��&, 
,��1��'( � ��,��1��'( ��&� �$ 1�3��, ��� �-�� #��� �$. 0&� ��-
.��.� ����'� #�!�!#� .� !��2& �"� �� /3�� ��".��"&������� � ��-
������$ .��1'3 ����"&� � �%����� ��"&!.��"&� �"(����%� "'�/�
� � "��&���, �'"�#�1! #�1. �#"! &�(����"#�( "��$"&� � "�����&� /-
�� ���� /3�$ "&��1�"&� ����� �� �%� �"���� ����! ".�"����"&� .��-
��1�&/ � "��� �� /3�� #� ���"&�� ��.� ��&� �$ � 1�%��&� �$. ���-
��1  !�3�� .��".�#&��' ��"&� "�(����2&"� �� �� �� «!�����"� /�'-
1�» &��$�'1� "�.� �1���1�. ���������� &��&/�%� 1���1��� � .�-
 �1��� "�"&�� ��& �& 0,3% �� 10% (1� .). � !�� ������1 ��.���� /-
��"&� � .� �1��� �����"&��& "#���"&/ �! #�����-�� � .�����"&/ �! -
#�����&��. 	�� �� 10-15% ������ «���$�'(» 4&� ��.��.� ����'(
#�!�!#��, �����' �� �( �"���� ������, &�# #�# � � �( �! #�����-��
&���!2&"� ���� /�� �� /3�� #� ���"&�� ����%�"&��*�( ��%�����-
"#�( .���#"����. 

+ � �-��#� ����&�".�"����"&� !. �&��&� /�'( #� �- .�� ���-
 ���'( ����( "&������ .������ � �"" �������� .� �-��#� "&������
� �%��""���'( "����(, ��.��1��, � &��1���'( ���#�"&�(.��1� �' �
.�������' �".'&���� �����-�� �� �"���� 4&� ��.��.� ����'( #�!-
�!#�� ��� ���'( 1���# � "���� «�	�+	�» � «����» .�� &�1.���&!-
�� 125°�� &������ 24 ��"��. 

���������'� �"" �������� .�#��� �, �&� .��" ������&"� ��-
��"�1�"&/ 1���! "���������1 � &�.�1 &��&/�%� 1���1��� � #�!�!#�
� "&�$#�"&/2 4 �"&�1����$ #�1.���-�� # �����$"&��2 &��1���'(
���#�"&�$. 

�� �"������� �����$ ����"�1�"&� ���1��/3�1! ��1�����2
��8�1� � 1�""' .�" � �����$"&��� &��1���'( ���#�"&�$ «�	�+	�» 
� «����» .��������' �! #�����&' �� �"���� #�!�!#� 1��#� Keltan 
6950 � Vistalon 8700, �&� 1���& �'&/ "������ " ����� /3�$ "&�.��/2
"3��#� �! #�����&�� ����'( #�!�!#��, &�# #�# ��� �1�2& ����� /-
3�� #� ���"&�� &��&/�%� 1���1���. 

����! &�%�, �&� !. �&��&� /�'� #� /-� 4#". !�&��!2&"� .��
.��'3���'( &�1.���&!��( �' � .�������' �".'&���� �����-�� ��
�"���� �"" ��!�1'( 4&� ��.��.� ����'( #�!�!#�� ��� ���'( 1�-
��# .�� &�1.���&!�� ����!( 125°� � &������ 24 ��"��  

��#���&� / «�&��"�&� /��� !� ������ .�� ����'��» ! �! #���-
��&�� �� �"���� �"" ��!�1'( #�!�!#�� ��1���2&"� .� " ��!2*�1!
���!: Vistalon 8700 �Keltan 6950 �Keltan 2750 � Dutral TER4047 
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���0��-50 �Vistalon 2504. ��#���&� / «&�����"&/» ��1����&"� .�
&�#�1! �� ���!. 

��� �� .��������'( �"" �������$ .�#��� , �&� 4&� .�#���&� �
����"�& �& "&�.��� "3������ 1�#��1� �#! �! #�����&�, � ����� /-
3�� "&�.��/ "3������ !"&���� ��� � � �! #�����&�� �� �"���� #�!-
�!#�� " �'"�#�1 "���������1 &��&/�%� 1���1���. 

�+� 544.25 
�.�. 
���������, .��,., �-� (�1. ��!#;  
�. ). ��(� 7��#, ��-., #���. (�1. ��!#;  

�.�. �!�/1���#, ��-., #���. (�1. ��!#; �.�. 	�7 , �".. (
)��, %. ���"#) 

*�/�5� ���/��
�,�-� ��*�����5 7�
���3
,���
�3 ,
���������� �,��2/�����	

�����&��.�'� "��������� � 1�&���� ', �# 2��� .������'�
���.� �1��', ��(���& 3���#�� .��1������ �� 1��%�( �� �"&�( ��!-
#� � .��1'3 ����%� .�������"&��. ��1. �#" "��$"&�, (���#&���-
�!2*�( 4&� ��*�"&��, ���� �� "����1����1 4&�.� 1�&���� ��������
�1��& � �����&� /��$ "&�.��� ���".� /������'$ .�&��-�� , #�&��'$
.���� ��& �������&'��&/ � "������&/ 1�&���� ' �� �( �"���� " ! !�-
3���'1� "��$"&��1� � �� �� 3���#�1 ".�#&��1 .��#&���"#�%� �"-
.� /�������.  

� !��&�1 &�%�, �&� �� /3��"&�� .������'( "��������$, "��-
����'( � .��-�""� 4�� 2-�� � �����&�� 9����, (���#&����!2&"�
�����&��.�'1� "��$"&��1�, 1' .��� �%��1 .�� �������&#� ���'( 1�-
&���� �� !��&'��&/ �� / (,�#&��) �����&��.��:  �����&��.�!2 ,��1!
1� �#! , !.����������"&/ � ��%�����-�2 (�����&��.�2 "��$"&�) ��-
�#-����'( "���, ��!" �� ���2*�( ��%��"� �#&����"&/ .��&�#���� �
����������� #�1. �1��&���'( "&�!#&!� ("!.��1� �#! ����� (�1��). 
��� 4&�1  �%���'1 .��(���1 "������� !.���������'( "�"&�1 �� �-
�&"� �".� /������� %������&�'( .� �$, �.���� �2*�( "� ' .��&�-
�����, �&&� #������ � ��%�����-�2 �� 4 �1��&��, � &�#�� �".� /��-
����� �����&��.�'( 1�&���� ��, #�&��'� ��!" �� ���2& ��������!2
�����&��.�2 � ��%�����-�2 "�"&�1.  

���� �%��1�� 1�&��� �%�� �����&�� ����%� ��.��� ���� 1�&�-
��� �������� �����!�&"� �� 1��%���" ���'( ����'(, .� !����'( �
.�" ����� ��"�&� �&�� .�� ��!����� ���#�#��"&�  ���"#�( � �����-
&��.�'( 1�&���� ��. ���&��1, �&� ����'$ .��(�� �� ��&"� #���&��-
�'1, �1��& -� '$ ��� �& ���&� /�'( ��"&���"&� � .���1!*�"&� �
"�������� " &����-����'1, � " !".�(�1 1���& �'&/ �".� /����� � �
�������&#� ���'( .�#� ���$ 1�&���� �� " 3���#�1 ".�#&��1 .��#-
&���"#�%� �".� /�������. 


