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)��, %. ���"#) 

,���,�
�3������3�*, 4
��3����
�����-5
����
�.��������3 �����3�
�3

��.��� ����� ��%! �������� "��$"&� ��, � &�1 ��" � � .����-

��� �1 ��"&����1�"&�, ���1���� �"!*�"&� ����1 "��&��� .� �1����

�� �"���� "1�"� ��"#� /#�( ���1���� � � ����%������� �, �"������, 

"��&���1 � �#-"�.� �1����. 	���1 �� 1�&���� .� !����� � �#-

"�.� �1���� �� ��&"� �".� /�������1 ������� "��&���������'( � �-

%�1���� �.���� ����$ 1� �#! ����$ 1�""' " ��� ���'1� ,!�#-��-

�� /�'1� %�!..�1�. 

<� / �����$ ����&' – .� !����� ��"&����1'( . ��#������!2-

*�( �� .!&�1 "��&��� � �#"�.� ��1���#�" �& (
����) �� �"����

.��1'3 ���� .��������1�$ .� ��1���#�" �&' (���) � � �%��1�-

��#�" �&' (	��) �� �"���� 4,4
’
-���1�����,��� �#"��� (+�+;	) �

����%������ 4,8-��,��� -1,5-�������-�# �-/3,3,0/-�#&��-2,3,6,7-

&�&��#��������$ #�" �&' (+�;�<	) " .�" ��!2*�$ �( (�1���"#�$

�1�����-��$. 

���&�� 
���� �"!*�"&� � � ��������1 	�� � ���� "!(�%� ��-

*�"&�� � #� ���"&�� 3–25 1�". % � 13 %-�'$ ��"&��� ���1�&���"#�$

��� � +�;�. ���&����������� 	�� (���3� "��1�*��&"� " ��"&��-

��1 ���1�&���"#�$ ��� � 1���& �'&/ ������� � #� ���"&�� �� 20 

1�". % �& "��������� ���1�&���"#�$ ��� " �����������1 �������-

��%� .��������%� ��"&���� � +�;�. ��� 4&�1 ��� 2���&"� "!*�"&-

������ !�� ������ ���#�"&� #�1.���-��, "����&� /"&�!2*�� �� !��-

 ������ 1� �#! ����$ 1�""' .� �1��� �, " �����&� /��, �� ������-

����� ,��%1��&��������%� .� �1���. 	���#� . ��#������!2*!2

".�"����"&/ &�#�� #�1.���-�� "�(����2& &� /#�, �" � "���������

	�� � ��� �� .���'3��& 9 1�". %. ������ %����-� "���������

	��, ���".�����2*�� ��"&����1�"&/ #�1.���-��, �1������������$

(�1���"#�1 ".�"���1, "�"&�� ��& 4 1�". %. 

������*���� "��&����������%� � �#-"�.� �1��� � � �#"�.�-

 ��1��' (
���) �"!*�"&� � � ��!1� ".�"���1� – (�1���"#�1 �

&��1���"#�1. ��!����� #���&���"#�( .���1�&��� .��-�""� .�����-

*���� 1�#��1� �#! 
���� � 
��� .������ � 1�&���1 �� ".�#-

&��"#�.��. ���"&��&' "#���"&� ���� /��$ "&���� (�1���"#�$ �1���-

��-�� 
����, ��1�����'� .�� &�1.���&!��( 22, 35 � 45 
�
�, .��1����
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� ��� ���� �'3�, ��1 #��"&��&' "#���"&� 4&�$ "&���� &��1���"#�$

�1�����-��, ��1�����'� .�� 170, 185 � 205 
�
�. ��� 4&�1 4���%�� �#-

&���-�� .��-�""� (�1���"#�$ �1�����-�� ����� 72±10 #+�/1� /, �

.��-�""� &��1���"#�$ �1�����-�� 87±10 #+�/1� /. ��#�� �"������-

"&� �����%� .��-�""� ��!" �� ��' &�1, �&� .�� (�1���"#�$ �1�����-

-�� .�������"&/ �-#����#"��1���'( ����/�� � ���#�$ ,��� "!*�"&-

����� �'3�, ��1 � #�����"��������$ ,��� .�� &�����,����$ &��1�-

��"#�$ �1�����-��. ��"��& "&�.��� �1�����-�� .� .� �"� " 1�#"�-

1!1�1 .�� 1380 "1
–1

 (�� ��&�'� #� ������ "���� �–N � �1����1

-�# �) .�#��� , �&� �� .���� /��� �������� "�"&�� ��& 92–93 % � ��"-

&�%��&"� �� 60 1�� .�� 20 
�
�. ��� �%���'1 1�&���1 !"&���� ���, �&�

1�#"�1� /��� "&�.��/ �1�����-�� 
���, .� !�����%� &��1���"#�$

�1�����-��$ "�"&�� ��& 86 – 87 %. 

� ��!�& .�����#�!&/, �&� "��&���������'$ 
���, �1�������-

����'$ (�1���"#�1 ".�"���1, � �& ���� �& ��� �%����%� .� �1���, 

.� !�����%� &��1���"#�$ �1�����-��$, "�(�����& "��2 ��"&����-

1�"&/ � .� ���'( �.��&���'( ��"&����&� �(. 0&� "������, .�-

����1�1!, " &�1, �&� � 1�%#�( !" ����( (�1���"#�$ �1�����-��, 

.��&�#�2*�$ � ��"&���� .�� �����$"&���1 �����&��1�2*�$ "1�"�

���%��&��, � .� �1��� ��&�!����' 1��1� �#! ���'� ����1���$"&���, 

.������*�� # .�&��� .� �1���1 ��"&����1�"&�. ��&�!������ � �

1��1� �! ���'( ����1���$"&��$ "����2& � ,��%1��&' 	��, "����-

��*�� ��8�1�'� ��,��� �������-�# ��#&����'� ����/�. 

+ � �'�"����� .����� .������&���� 
��� ��"&����1�"&� �' 

.������� ��� �� "&�!#&!��'( � #��,��1�-����'( (���#&���"&�# .�-

 !�����%� .� �1���. 	.���� ���� %��1�&����"#�( .���1�&��� ,��%-

1��&�� �� 1�#��1� �#! .������ � .� !41.�����"#�1� #���&���-

(�1���"#�1� ��"��&�1� " �".� /�������1 1��� /��%� %�1� /&������

��6 [20] " .�1�*/2 .��%��11��%� .�#�&� �	��� 2009. �"&���� �-

��, �&� #��,��1�-����'$ .���1�&� 1���1� �� � � 4 �1��&���'(

����/�� ��� �� �"���� .���1�  �&���%� ����%������ (��+�) �

+�+;	, &�# #�# ��%�� .� �1����$ -�.� .���"(���& &� /#� � «3��-

�����1» �&�1� #�" ����� ���1����%� ,��%1��&� .��&���2*�%�"�

����� 1�#��1� �#! '. 0 �1��&����� ����� 	�� �1��& %������ �� ��

�'"�#�� �������� #��,��1�-�����%� .���1�&�� ��, �&� ��!" �� ���

�� /3�$ "����!&�"&/2 ,��%1��&� -�.�, .�"#� /#! ��%�� 1�#��1� �-

#! ' .���"(���& �� &� /#� � «3�������1» #�" �����, �� � � �����-

��-�# ��#&����'( ,��%1��&�( +�;�<	. � 4 �1��&����1 ����� "�-

.� ��1���, �1�2*�1 ,��%1��&' ��� � 	��, �� "��& "���&���� ��-

"&#�%� ,��%1��&� �� � "� /�� ���%�!&�%� ,��%1��&� 	� #��,��1�-

-����'$ .���1�&� .������&��& .��1��!&����� ��������, #�&����, 
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����#�, � 3,5 ���� .���'3��& �������� �� � � ���1�&���"#�%� ,��%-

1��&� (��). �'"�#�� �������� #��,��1�-�����%� .���1�&�� "����-

&� /"&�!2& � ���#�1 !����� 1��1� �#! ���'( ����1���$"&��$, ".�-

"��"&�!2*�1 "������2 �� �� «�'( �$» "&�!#&!�' ��� � .����#��-

����2 1� �#! ��"&����&� � 1���! .� �1���'1� -�.�1�, �( "� /��-

&�-��, ���!(���2 � ��"&������2.  

0#".���1��&� /�� ��1�����'� �������� ��4 �#&����"#�$ .��-

��-��1�"&� � &��%��" !% � ��4 �#&����"#�( .�&��/ "��&���������'(


���, #�&��'� "�"&�� �2& "��&��&"&����� @ = 3,8 � tgF = 3,65 G10
–3 

, 

"����&� /"&�!2& � &�1, �&� .� !����'� ,��%1��&�������'� �������-

-�# ��#&��"������*�� 
��� �1�2& ��4 �#&����"#�� "��$"&��, 

� ��#�� # "��$"&��1 �� �� �"���� ��+� � +�+;	, �&� ���".�����-

�& ���1����"&/ �( �".� /������� � #���"&�� ��4 �#&����"#�( " ��� �

��"����-%�  ����$ &�(�� �%�� ��%�&�� ���� 1�#��4 �#&����'( !"&-

��$"&�. 
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�. �. +� ��"#��, ��-., #���. (�1. ��!#; . +. )� �#, "&!�.  
(
)��, %. ���"#) 

�/3������ ��5�� 8����3�
�-� ��3,�/�.�5
,
� 
�/����-� ��*�� ��
���	

��� ��  �&���&!�' .�#��� , �&� � � .�������"&��
!. �&��&� /�'( ������&�(����"#�( ���� �$, #�&��'� 1�%!&
� �&� /�� 4#". !�&�����&/"� � ��"&#�( !" ����(, �#&!� /�'1
�� ��&"� �������&#� 4 �"&�1���'( #�1.���-����'( 1�&���� �� ��
�"���� 4&� ��.��.� ����'( #�!�!#�� " �����#�$ &��&/�%� 1���1���
(0�+�). �'��� &�.� &��&/�%� 1���1��� ����"�& �& �%� � ����� ��
"#���"&/ �! #�����-�� � #�1. �#" ,���#�-1�(�����"#�( "��$"&�. �
"���� " 4&�1 �"" ��������, ��.��� ���'� �� .����� 1��#� 0�+�, 
&��$��%� "�.� �1��� � � �������&#� 4 �"&�1����$ #�1.���-��, � �
��%�&�� ���� �� �( �"���� !. �&��&� /�'( ��� " ! !�3���'1
#�1. �#"�1 &�(�� �%���"#�( � 4#". !�&�-����'( "��$"&� �� ��&"�
�����$ �#&!� /��$ ������$. 

� #���"&�� ��8�#&�� �"" �������� �'����� 4 �"&�1����� #�1-
.���-�� �� �"���� 0�+ #�!�!#�, .�������������� � � ��%�&�� ����


