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+��$�'� �#"��' ��"1!&�−#� 0.�� (#��� 0&�) Bi2Ca2O5, Bi2CaO4

� Bi24Co2O39 /���"&�� �3& ��&���" #�# /���5�"&�����#� /�� "��&���

�#"���'( &��1�4 �#&��#�� Bi2Ca2Co1.7Oy � (Ca,Bi)3Co4O9+δ, � &�#�� #�#
/��1�"�'� -��' � &��1�4 �#&����"#�( #�1/���&�( �� �"���� " ��"&'(

�#"���� ��"1!&�−#� 0.��.  
� �����$ ����&� &�����-���'1 1�&���1 �� Bi2O3, CaCO3 � Co3O4

�� ����!(� � ��&���� � &�1/���&!� 923–1143 � �' � /� !���' #���1�-
��"#�� �����.' ���$�'( �#"���� Bi2Ca2O5, Bi2CaO4 � Bi24Co2O39. ���-
"&�  ���"#�� "&�!#&!�� �����.�� �' � �"" ������� /�� /�1�*� ���&�-
%���-�����%� ��� ��� (�6�) (���&%����"#�$ ��-��#&�1�&� Bruker D8 
XRD, CuKα �� !����� (λ = 1.5406 Å)). ��/ ���� ��"5������, 4 �#&��-
/�������"&0 (σ) (�� /�"&�����1 � /���1����1 (ν = 1 #).) &�#�), ��-
4 �#&����"#�� /����.��1�"&0 (ε) � ��4 �#&����"#�� /�&��� (tgδ) 
(ν = 1 #)., � � �����.� Bi24Co2O39 − ν = 0.2−100 #).) #���1�#� �' �

��!���' �� ����!(� � ��&���� � &�1/���&!� 290–1070 K.  
��$����, �&� Bi2Ca2O5 #��"&�  ��!�&"� � &��# ����$ "��%����

(a = 1.01(2) �1, b = 1.01(5) �1, c = 1.05(3) �1, α = 116.9(1)°, β = 
107.14(3)°, γ = 92.89°, V = 0.890 �13, N���& = 6.47 %/"13), Bi2CaO4 − �

1���# ����$ (a = 1.664(7) �1, b = 1.162(1) �1, c = 1.402(7) �1, β = 
134.17(2)°, V = 1.945(26) �13, N���& = 7.13 %/"13), � Bi24Co2O39 − �

#!����"#�$ (a = 1.021(1) �1, V = 1.063(16) �13, N���& = 9.00 %/"13), �&�
� ��#� #  �&���&!��'1 ����'1 . ���!*��"� / �&��"&0 "/������$

#���1�#� "�"&��� � 5.78, 4.82 � 7.42 %/"13
"��&��&"&����� � �

Bi2Ca2O5, Bi2CaO4 � Bi24Co2O39.  
�"&���� ���, �&� 4 �#&��/�������"&0 ��!����'( 1�&���� �� ��"�&

/� !/�������#��'$ (���#&��, /����1 !�� ������ "��������� Bi2O3 �

#���1�#� /������& # ��"&! �� 4 �#&��/�������"&�, ��4 �#&����"#�$
/����.��1�"&� � ��4 �#&����"#�( /�&��0. �������� "�����%�

&�1/���&!���%� #�4--�.���&�  ���$��%� ��"5������ "�"&�� �3&

12.9⋅10–6, 14.7⋅10–6
� 16.0⋅10–6 K–1, 4���%�� �#&���.�� 4 �#&��/�������"&�

�� /�"&�����1 &�#� − 1.393, 1.159 � 0.499 4�, � &�1/���&!� 1�#"�1!1�
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��4 �#&����"#�( /�&��0 �� "��& ��/� 0��$ /� �����.�� − 923, 780 � 681 
� � � Bi2Ca2O5, Bi2CaO4 � Bi24Co2O39 "��&��&"&�����.  

�� &�1/���&!���$ ����"�1�"&� ��4 �#&����"#�$ /����.��1�"&�

-��' Bi24Co2O39 �����!��� " ��� �'������'$ 1�#"�1!1 /��

&�1/���&!�� 845 �, "������'$, ��������, " ��"&���'1

���!/����������1 ��/� �$ � �%� #��"&�  ���"#�$ "&�!#&!��, � &�#��

�'������'$ ���1'&'$ 1�#"�1!1, &�1/���&!�� #�&���%� "� 0��

����"� � �& ��"&�&' 4 �#&����"#�%� /� � � "�"&��� � 437 �, 487 �, 585 
� � 656 � /�� ��"&�&�( 100 )., 1 #�%, 10 #). � 100 #). "��&��"&�����. 
���! 0&�&' �"" �������� ��4 �#&����"#�$ /����.��1�"&� Bi24Co2O39 �

5���#�1 ���/����� ��"&�& /���� �3& /���/� ���&0, �&� 4&�

"��������� �� ��&"� "�%��&�4 �#&����"#�1 �� �#"���1. 
����1�#� "�"&��� Bi24Co2O39 �' � &�#�� �"" ������� /��

/�1�*� #�1/ �#"��$ �1/����"��$ (���) � #�1/ �#"��$ 1��! 0��$

"/�#&��"#�/�� (���) � ��&���� � ��"&�& 100 ). − 1 �). � &�1/���&!�

290−590 �. ��% �"�� ���! 0&�&�1 ���, 4 �#&��"�/��&�� ����

#���1�#� �/���� ��&"� 4 �#&��"�/��&�� ����1 �����, /����1 4���%��

�#&���.�� ��!&���������$ /������1�"&� "�"&�� ��& 0.349 4�. ��
����"�1�"&�( Z′′ = f(ν) � M′′ = f(ν) #���1�#� Bi24Co2O39 ��� 3�� �"0

1�#"�1!1', !#��'��3*�� �� �� ���� /� �����.����'( /��.�""��. 
�������� 4���%�� �#&���.�� �� �#"�.�� -��' Bi24Co2O39, ��$����'�
�� �"������� ����'( ��� � ���, "�"&��� � 0.351 4�, �&� � ��#� #

4���%�� �#&���.�� �� ��!&���������$ /������1�"&� (0.349 4�). 
��% �"�� ���! 0&�&�1 "/�#&��"#�/���"#�( �"" �������$, #���1�#�
Bi24Co2O39 �� ��&"� 4 �#&����"#� %�1�%����$, � �� �#"�.����'�

/��.�""' � ��$ �/�"'��3&"� � ��1#�( 1��� � +����. 
����&� �'/� ���� � ��1#�( )��� «6�����"#�� 1�&���� �����-

���, ���'� 1�&���� ' � &�(�� �%��», /��/��%��11� «��&���� ���-
����� � &�(�� �%�� 1�&���� ��», ������� 1.26. 
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