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Bi3.85Ln0.15Ti3O12 (Ln – Pr, Nd)

��&���& ��"1!&� Bi4Ti3O12 "� "&�!#&!��$ &�/� -��' �!����  �!"�

�� ��&"� "�%��&�4 �#&��#�1 " �'"�#�$ &�1/���&!��$ �3�� (TC = 948 �

[1]). C/�"����"&0 "�(����&0 "�%��&�4 �#&����"#�� "��$"&�� � 5���#�1

��&���� � &�1/���&!� /���� ��& ��""1�&����&0 �%� #�# /��"/�#&���'$

1�&���� � � �����-, �#!"&�- � �/&�4 �#&����#�, /��%���'$ � � ��%�-

&�� ���� �/&���"#�( ��"/ ���, /0���4 �#&����"#�( /����������&� �$, 

-� 0&���, �����&�(����"#�( #�����"�&����, � &�#�� ��/�1���3*�(

!"&��$"&� ��� ���'( &�/��. � !�5���� -!�#.���� 0�'( "��$"&�

Bi4Ti3O12 1���& �'&0 ��"&�%�!&� /!&�1 ��"&����%� ��1�*���� � ��1

����� ��"1!&� ����1� ���#���1� 0�'( 4 �1��&��, �&� ��!" �� ����&

��&���" # &����'1 ��"&����1 �� �%� �"���� #�# /��"/�#&���'1 #�# /��-

"/�#&���'1 -!�#.���� 0�'1 1�&���� �1 ��� ����%� ����������. 

� �����$ ����&� &�����-���'1 1�&���1 /� !���� #���1�#� ��

�"���� &����'( ��"&����� Bi3.85Ln0.15Ti3O12 (Ln − Pr, Nd), ��!���' ��

#��"&�  ���"#�� "&�!#&!��, 1�#��"&�!#&!��, &�/ ���� ��"5������, 

4 �#&��/�������"&0, &��1�-2+� � ��4 �#&����"#�� "��$"&��. 

��% �"�� ���! 0&�&�1 2��� � �6�, #���1�#� Bi3.85Pr0.15Ti3O12, 

Bi3.85Nd0.15Ti3O12 �1� � ������'$ #�&����'$ "�"&�� � �' � ����-����$, �

�� "&�!#&!�� "��&��&"&���� � "&�!#&!�� ������%� &�&���&� ��"1!&�, � /�-

��1�&�' #��"&�  ���"#�$ "&�!#&!�', " !��&�1 /�%��5��"&�, /��#&���"#�

�� �& ��� �"0 �& &�#��'( � � Bi4Ti3O12. ��$����, �&� ��"&����� ��1�*�-

��� ��"1!&� /�������1�1 � Bi4Ti3O12 /������& # !�� �����3 ���1��� ��-

��� #���1�#� � �� ��"&����1! &�#"&!��������3, � ��1�*���� ��"1!&�

�����1�1 – # !1��05���3 ���1��� ����� #���1�#�. 

�"&���� ���, �&� 1�&���� ' Bi3.85Pr0.15Ti3O12, Bi3.85Nd0.15Ti3O12

�� �3&"� /� !/�������#�1� p-&�/�, �� ����� &�1/���&!�' �3��, 

&�1/���&!���%� #�4--�.���&�  ���$��%� ��"5������ (����), 4 �#-

&��/�������"&� � ��4 �#&����"#�( /�&��0 #�&��'( ����, � ��4 �#-

&����"#�� /����.��1�"&0 – �'5�, � #�4--�.���& &��1�-2+� �1��&, "

!��&�1 /�%��5��"&� 4#"/���1��&�, &�#�� �� ��������, #�# � � � ��-

��1�*����%� " ��"&�%� &�&���&� ��"1!&� Bi4Ti3O12. ��$����, �&� /��

-�����1 /���(��� "�%��&�4 �#&��# M /���4 �#&��# ���� #���1�#�

"#��#�������� �����"&��& (� � &�����%� ��"&���� Bi3.85Pr0.15Ti3O12 �&

9.1⋅10
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�

–1
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), � 4���%�� �#&���.�� 4 �#&��/�������"&�
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�� /�"&�����1 &�#� (EA) !1��05��&"� (� � Bi3.85Pr0.15Ti3O12 �& 1.56 4�

�� 0.49 4�), /����1 ��"&����� ��1�*���� � Bi4Ti3O12 ��"1!&� /�����-

��1�1 � � �����1�1 /������& # "������3 EA #���1�#� #�# � "�%��-

&�4 �#&����"#�$, &�# � � /���4 �#&����"#�$ �� �"&�. 

��1/���&!�� �3�� #���1�#� Bi3.85Pr0.15Ti3O12, Bi3.85Nd0.15Ti3O12

�' � ��"&�&�� ������"�1�$, �� ��%� " ��!�&, �&� 4&� 1�&���� ' �� �-

3&"� ���1� 0�'1� "�%��&�4 �#&��#�1�. ��� ������ ��"&�&' /���-

1����%� 4 �#&����"#�%� &�#� /������ � # "!*�"&�����1! "������3

��4 �#&����"#�$ /����.��1�"&� � ��4 �#&����"#�( /�&��0 #���1�#�

�" ��"&��� !1��05���� ��" � �# ���� � �� /� �����.�3 /�� �'"�#�(

��"&�&�(. �������� #��"&��& (C, Θ) � !�������� �3��–��$""�

(ε = #/(T – Θ)) � � �����.� Bi3.85Pr0.15Ti3O12 "�"&��� � # = 1.63⋅10
5
� �

Θ = 821 �, /����1 �� ����� #��"&��&' �3��–��$""� (C) /� !�����$

��1� #���1�#� �1��& &�& �� /�����#, �&� � � � &�#�%� ����"&��%� ��-

4 �#&��#�, #�# BaTiO3 (C = 1.7⋅10
5
 K [2]). ��% �"�� ���! 0&�&�1 #�1-

/ �#"��$ �1/����"��$ "/�#&��"#�/��, 4 �#&��"�/��&�� ���� #���1�#�

Bi3.85Pr0.15Ti3O12, Bi3.85Nd0.15Ti3O12 �/���� ��&"� 4 �#&��"�/��&�� ����1

�����, � �������� 4���%�� �#&���.�� ��!&���������$ /������1�"&� � �

�����.� Bi3.85Pr0.15Ti3O12 "�"&�� ��& 0.65 4�. �� ����"�1�"&�( Z′′ = f(ν) �

M′′ = f(ν) ��!�����$ #���1�#� ��� 3�� �"0 1�#"�1!1' (f(Z′′) � f(M′′)), 

!#��'��3*�� �� �� ���� /� �����.����'( /��.�""��. �������� 4���%��

�#&���.�� �� �#"�.�� &�&���&� Bi3.85Pr0.15Ti3O12, ��$����'� ��

����"�1�"&�$ ln[f(Z′′)] = f(1/T) � ln[f(M′′)] = f(1/T), "�"&��� � 0.60 4� � 0.44 

4� "��&��&"&�����, /����1 /����� �������� � ��#� # �� ����� 4���%��

�#&���.�� ��!&���������$ /������1�"&� #���1�#� (0.65 4�). +���'�

"/�#&��"#�/���"#�( �"" �������$ !#��'��3& �� &�, �&� #���1�#�

Bi3.85Pr0.15Ti3O12, Bi3.85Nd0.15Ti3O12 �� ��&"� 4 �#&����"#� ��%�1�%����$, �

�� �#"�.����'� /��.�""' � ��$ ��"�& ��������"#�$ (���#&��. 

����&� �'/� ���� � ��1#�( )��� «6�����"#�� 1�&���� �����-

���, ���'� 1�&���� ' � &�(�� �%��», /��/��%��11� «��&���� ���-

����� � &�(�� �%�� 1�&���� ��», ������� 1.17. 
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