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	���1 �� ����� �� �/&�1� 0�'( ��5���$, ��/��� ���'( ��

"������� 4���%���&��& � "�"&�1�( &�/ �"�������� � !��&'��3*�(

4#� �%���"#�$ �"/�#&, �� ��&"� �"/� 0������� &�/ ��'( ��"�"��, /�-

 !���5�( 5���#�� ��"/��"&������� � �'"�#�&�(�� �%���'( "&����(

1���. ����� 05�1 "/��"�1 /� 0�!3&"� &�/ ��'� ��"�"', �"/� 0-

�!3*�� �&1�"-���'$ ����!( � #���"&�� �"&����#� ���#�/�&��.�� 0-

��$ &�/ �&'. ��#�� !"&��$"&�� �� �3&"� /��"/�#&���'1� � � � 
� �-

�!"�.  

	�7�#&�1 �"" �������� �� ��&"� �"/���&� 0 �4��&��1� 0��%�

&�/ ���%� ��"�"�, ����&� #�&���%� � ���& �� 4--�#&����"&0 �"�$ "�"-

&�1' &���"-��1�.�� &�/ �&'. �����(��"&0 &�/ ���1��� �"/���&� �

"�"&��& �� ��1�&�  ���"#�( �����"&'( &�!� " ���&��'1� ������(��-

�'1� �����1�, ��"/� �����'( %������&� 0�� � 5�(1�&��1 /����#� �

��7�������'( � �1����#�. �(�1� &������ /�&�#�� ����!(� � ( ���-

%��&� – /���#��"&�'$ &�# " /��&���&�#�1. 

<�" ���'$ ��� �� ����&' �"/���&� � /������ "� " �"/� 0����-

���1 �������&����%� ��&�%�� 0��%� 1�&��� &�/ �%����� ���"#�%�

��"��&�. �� �"���� /�������&� 0��%� "�����&� 0��%� ��� ��� � #���-

"&�� �"����'( ����"�1�"&�$ � � ��"��&� &�/ ��&���� � "�/��&�� �-

��� "� "&����' ����!(� /����&' ����'� :���. � ���! 0&�&� ��� ���

����'( <���, ���� �#��� � ��"&�&!&� &�/ �-���#� �	 ��� "� "&�-

���' ( ���%��&� � � ��"��&� &�/ ��&���� /����& 1�&�� <��� [1], /��

�/���� ���� "�/��&�� ���� &����� �"/� 0�!�&"� %�1�%����� 1��� 0, 

� � � ��"��&� 1�"&�'( "�/��&�� ���$ �//��#"�1�.�� 1�&��� :���.  

�����(��"&0 &�/ ���1��� "�"&��& �� ��!&�����$ "&� 0��$ &�!-

�' 12×1 11 � ���!���$ � 31������$ &�!�', ��"!*!3 �����, 

15×1,5 11. ����� �1�3& �'"�&! 8,5 11, &� *��! – 1,3 11. 
������ /�-

���(��"&0 &�/ ���1��� ����&"� " !�� �����'1 5�%�1 ����� t = 10 11

� #�4--�.���&�1 ��������� J = 3,81 ��-�� ���1����%� ������������-

��� � (� ����� ���1� %���. � /!�#� &�!�' ��"/� ����' " /�/����-

�'1 5�%�1 38 11 � /���� 0�'1 5�%�1 27,5 11. 	�*�� #� ���"&��

&�!� � �"/���&� � 96, ��" � ����� &�!� /� (��! ����!(� 8, ��" � &�!�

� ����1 ���! 12. ����1�'� /���1�&�' ����&' �"/���&� �: &�/ ���$

/�&�# 10 #�&; 1�""��'$ ��"(�� ( ���%��&� 0,068 #%/" � &�1/���&!��

�%� #�/���� –20°C, ���� 0��� /���"��������� "�"&�� � � 0,33; &�1-
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/���&!�� ����!(� �� �(��� � �"/���&� 0 /����&� �����$ –10°C, "#�-

��"&0 ����!(� – 3 1/". � #���"&�� �"�����%� ��� "� ( ���%��& R22. �

/��.�""� ��" ����%� ��� ��� �/���� � �"0 � ��� �����"&'( &�!� �

/!�#�. ����� 0��� �������� /�&��� ��� ���� � �"/���&� � "� "&����'

( ���%��&� "�"&�� � � 50 #��. 

	/���� �3*�� � ����� �� &�/ ��!3 4--�#&����"&0 �//���&�

�#��'���& &�/ ��&���� "� "&����' ����!(�. ������&� 0�'$ ��� ��

/�#��� , �&� /�� ��1������ #�4--�.���&� &�/ ��&���� "� "&����'

( ���%��&� " 2899 �� 1131 �&/(1
2
⋅

�
�), #�4--�.���& &�/ �/������� ��-

1����&"� " 354 �� 297 �&/(1
2
⋅

�
�), &. �. !1��05���� #�4--�.���&� &�/-

 ��&���� /�� #�/���� � 2,56 ���� /������& # "������3 #�4--�.���-

&� &�/ �/�������  �50 � 1,19 ���. ��#�� �� &�����.�� (���#&���� � �

��1������ %�����&�� �"/���&� �. 

�"&����#� "�"&�1' ��&�1�&���"#�%� �&&������� ���� /���� ��&

!1��05�&0 5�% ��������� � /� !��&0 �� �� #�1/�#&�!3 #��"&�!#-

.�3 �"/���&� �. �1��05���� 5�%� ����� " 10 �� 3 11 /������& #

!�� �����3 #�4--�.���&� ��������� " 3,81 �� 10,4, /���������%� #�-

4--�.���&� &�/ ��&���� "� "&����' ����!(� " 317 �� 968 �&/(1
2
⋅

�
�), �

#�4--�.���&� &�/ �/������� " 297 �� 513 �&/(1
2
⋅

�
�), �&� /���� ��&

!1��05�&0 %�����&' �"/���&� � � 1,42 ����. 

2���%�&���"#�� /�#���&� � &�/ ��'( ��"�"�� "!*�"&����� ��-

��"�& �& &��1�����1���"#�( � &�/ �-�����"#�( "��$"&� �"/� 0�!�-

1'( ������( ��*�"&�, #�&��'� ��/�"���"&����� � ��3& �� 4#"/ !�-

&�.����'� � #��"&�!#&���'� (���#&���"&�#�. ��������� �"/���&� �$

" ( ���%��&�1� – R22, R134� � R410A – /�#��� �, �&� (!�5�� (���#-

&���"&�#� "��&��&"&�!3& ( ���%��&! R134� " /�&���$ ��� ����

38,8 #��, &�1/���&!��$ ( ���%��&� �� �'(��� –28,8°� � ���1��05�1

��������1 #�4--�.���&� /������������� &�/ ���%� ��"�"�. +���'�

(���#&���"&�# �"/���&� � " ( ���%��&�1 R410A "��&��&"&����� ���-

�' 16,1 #�� � –21,1°� � �� !"&!/�3& �"/���&� 3 " ( ���%��&�1 R22 

/�� /����( ����'( !" ����(. , ���%��& R410A 1���� ��#�1������&0

� #���"&�� ��1��' � � ( ���%��&� R22.  

��#�1 ������1, �/���� �3*�1 -�#&���1, � ��3*�1 �� &�/ �-

�!3 4--�#&����"&0 �"/���&� �, �� ��&"� ��&��"����"&0 &�/ ��&����

"� "&����' ����!(� � ������� ��*�"&��. ����1�&�' �"/���&� � ����-

"�& �& 4#"/ !�&�.����'( ����1��, �&� &���!�& �( !���#� " ����&�$

&�/ ���%� ��"�"�. 
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