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�+� 546.723 + 546.742 + 531.212; 691.316 
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������
��
� ��*,���
�#&!� 0��$ /��� �1�$ �� ��&"� �������&#� "/�"���� /�����-

��&#� �� ����%� #!/���"� �� /�%1��&�'$ F-Fe2O3, ��/��� ���'( ��

"������� 4���%�/�&��� ����, #� ���"&�� &�(�� �%���"#�( "&���$, 

�(���! �#�!��3*�$ "���'. 	"��!3 �����1�"&0 /������&��& "�������

/�%1��&�'( 1�&���� �� " ���#�$ "&��1�"&03 � � "&���&� 0��$ �&-

��" �. �"(��� �� 4&�%�, .� 03 ����&' ��� �"0 �������&#� ���#�&�1-

/���&!���%� &��1�*� ����%� "/�"��� /� !����� /�%1��&�'( 1�&�-

��� �� �� �"���� �� ����%� #!/���"�. 

�"(���'1� ���%��&�1� ��� �"0: ����"&0 (��	 – 87,7, ���	3 –

 12,3 1�". %), �� ���'$ #!/���" (FeSO4 – 47,8; #��"&�  ���.������

H2O – 47,3; "�������� H2O – 3,7; "�������� H2SO4 – 1,2 1�".%), #� 0-

.����������� "��� Na2CO3. �&�/��0 #�����"�� "! 0-�&� �� ��� ��"-

"��&'�� � �"(��� �� "��������� "! 0-�&-���� �� � /�" � &��1�����-

��&#� ���#.�����$ 1�""'. 6����'$ "�"&�� /���!#&�� � �( 1� ����-

&�(����"#�� "��$"&�� �/���� � � /� "&�����&�'1 1�&���#�1. 

��#����� � ����� 1� 0��%� "��&��5���� H2O:��	, ��	:SO4
2-

, 

&�1/���&!�' � /���� ��&� 0��"&� &��1�������&#� �� ����������� �

-��1�������� "&�!#&!�' F-Fe2O3. �"&���� ���, �&� 1�#"�1� 0���

"&�/��0 #�����"�� ��"&�%��& 96–98% /�� 1� 0�'( "��&��5����(

��	:SO4
2-
�����1 1,05–1,15, H2O:��	 – 2,3–3,0 � &�1/���&!�� &��1�-

������&#� ���#.�����$ "1�"� 500–600˚�. 	��������5�$"� /�� ���-

�'( !" ����( /���!#& "������& F-Fe2O3, ��SO4 � �� ����& 1� ����-

&�(����"#�1� "��$"&��1�, (���#&���'1� � � /�%1��&�'( 1�&����-

 ��, � ��"&��"&� /�%1��&��-��/� ��&� �$ (!#�'��"&�"&015–25 %/"1
3
, 

1�" ��1#�"&03 58–65 %/100%).  

�"&���� ��� ����"�1�"&0 "&�/��� &��1�*� ����$ #�����"��

"! 0-�&� �� ��� (II) �& &�1/���&!�' � "��&��5���� ���%��&�� � "�"-

&�1� FeSO4–H2SO4–Na2CO3–H2O–O2. ��#����� � ����� "����$ #�" �-

&', /��"!&"&�!3*�$ � &�(����"#�1 �� ����1 #!/���"�, �� "&�/��0

�#�" ���� Fe
2+
� Fe

3+
, "�"&�� /���!#&��, �����!3*�("� � �"" ��!�1�$

"�"&�1� � ��&���� � &�1/���&!� 80–300°�. 
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�� ����%� #!/���"�. ��#�����, �&� ������"�1� �& &�/� *� ����%�  

���%��&�, "�"&��� ���#.�����$ "1�"� " ��"&�1 &�1/���&!�' &��1���-

����&#� " 300 �� 600°� !#�'��"&�"&0 /����&, �&� �� ��&"� " ��"&���1

/��'5���� #��3*�$ "/�"����"&� /�%1��&�'( 1�&���� ��. �"&����-

 ���, �&� !#�'��"&�"&0 /���!#&��, /� !����'( �� �"���� �� ����%�

#!/���"� � #� 0.����������$ "��' � &��1�������&���'( � ��&���� �

&�1/���&!� 500–600°�, �1��& � ��#�� �������� # !#�'��"&�"&� �� �-

��#� 0.�$"������*�( /���!#&��, /� !����'( � "�"&�1� FeSO4–

H2SO4–��	–H2O–O2. 

�� !����'� /�%1��&�'� 1�&���� ' �"/� 0���� � � /��.�""�

/��%�&�� ���� "� �#�&��$ "1�"�, "�"&��*�$ �� ����"&#���-/�*���%�

���!*�%� � /�"#�-��/� ��&� � /�� 1�""���1 "��&��5���� 1:3,5. +� �

/�%1��&��%� 1�&���� � "�"&�� � � 0,5–3% �& 1�""' "!(�$ "� �#�&��$

"1�"�.  

�"" ������ /��.�"" %����"� �#�&��%� &�������� � "�"&�1�

Ca(OH)2–SiO2–H2O � /��"!&"&��� "��&���������'( /�%1��&�'( 1�-

&���� �� � ��!���' -���#�-1�(�����"#�� "��$"&�� "�"&���� �#��-

5����%� "� �#�&��%� #��/���. ��� �� /���!#&�� %����&�.�� "� �-

#�&��%� #��/���, �#��5����%� /�%1��&�'1� 1�&���� �1�, "����&� 0-

"&�!�& � &�1, �&� ��� �� �� �3&"� /� ��"&03 ����&�'1� � !"#���3&

/��.�"" ����������� ���#��"����'( %����"� �#�&�� #� 0.�� %�!//'

CSH(I), �&����3*�( �� /�����"&0 "� �#�&��%� #��/���. �"&���� ���

�� ���&%���%��11�( ����'( /���!#&�� "������� ��&��"����"&� /�-

#�� D-#���.� /� "�������3 " #��&�� 0�'1� �����.�1�, �&�

"����&� 0"&�!�& � �� �� /� ��1 �%� "���'����� � ���#��"����'�

%����"� �#�&' #� 0.�� � /��'5���� /�� 4&�1 /�����"&�

�#��5���'( �����.�� "� �#�&��%� #��/��� /� "�������3 "

#��&�� 0�'1�. ��#�����, �&� "��������� #��"&�  ���.�����$ ���' �

����'( �����.�( �����&� 0�� �'5�, ��1 ! #��&�� 0��%� �����.�, �&�

��!" �� ����& /��'5���� "��������� /���!#&�� &�������� �, "��&-

��&"&�����, /�����"&� &�����3*�$ "�"&�1'. ������"&0 �����.�� �#-

��5����%� "� �#�&��%� #��/��� "�"&�� ��& �& 20 �� 31 ���, ����/�-

% �*���� 8,6–9,9%, 1�����"&�$#�"&0 – �� 1���� F35. 6���#�-

1�(�����"#�� "��$"&�� �������&���'( "�"&���� "� �#�&��%� #��/���

" �#��"#�$ �& #��"��-#��������%� �� ��"'*����%� #��������%� .��&�

"��&��&"&�!3& &���������1 ��
 1228−2000 «���/�� � #�1�� "� �-

#�&�'�. ��(����"#�� !" ����». 


