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Изобретение относится к целлюлозно-бумаж

ной промышленности и может быть использо
вано в производстве целлюлозы и целлюлоз
ных полуфабрикатов для получения бумаги, 
картона и для химической переработки.

Известен способ окислительной делигнифи
кации растительного сырья, заключающийся 
в обработке его перекисью водорода концентра
цией 20-30% при температуре lOOtll].

Однако по этому способу требуется высо
кая концентрация перекиси водорода, что не 
позволяет лигнин .'Окислить селективно, не 
затрагивая полисахариды. Кроме того, при 
названных выше концентрациях окислителя 
переработка растительного сырья становится 
экономически нецелесообразной.

Известен способ делигнификации раститель
ного сырья путем обработки кислородом в 
водно-аммиачной среде в присутствии катали
затора — соединения металла переменной ва
лентности [2].

Недостатком этого способа является, во-пер
вых, то, что оксипитель находится в газообраз
ном состоянии, а это существенно ухудшает
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массоперенос, во-вторых, используется высокое 
давление, в третьих, наличие в реакционной 
системе взрывоопасной смеси кислорода и 
аммиака. Последние два обстоятельства усложни' 
ют аппаратурное оформление процесса.

Целью настоящего изобретения является 
интенсификация и повышение селективности 
процесса окисления.

Поставленная цель достигается тем, что 
обработку растительного сырья перекисью во
дорода осуществляют в присутствии катализа- 
тора-неорганической кислоты или ее кислой 
соли, координирующим атомом которой явля
ется ’металл переменной; валентности, преиму
щественно W, Mq, V, Сг, Ti, Nb в количестве 
0,1—10,0% от веса сырья.

Другое отличие состоит в том. что делигни
фикацию осуществляют при pH от 1 до 7. 
Последнее обусловлено тем, что вышеназван
ные катализаторы интенсифицируют электро
фильное окисление лигнина только в кислой 
среде.

Измельчённое растительное сырье помешают 
в варочный аппарат, затем добавляют 0,5—
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30%-ную перекись водорода, в которой раство
рен 0,1-10% от веса сырья катализатора. Вар
ку проводят при гидромодуле 1:3-1:15 и 
температуре 30-160° С в течение 0,2-4 ч.

Пример 1. В стакан из стекла пирекс 
емкостью 100 мл помещают 2,5 г предварителы 
но проэкстрагированных спирто-бензольнои 
смесью в течение 48 ч опилок древесины то
поля размером 0,5—0,2 мм, в которых содер
жится 23% лигнина. Далее приливают 12,5 мл 
10%-ной Н2О2. Стакан помещают в автоклав, 
предварительно нагретый до температуры варки.

а) . Прй температуре 150°С и продолжитель
ности варки 1 ч получают продукт с выходом 
48,3% от веса древесины в котором содержит
ся 15% лигнина.

б) При температуре 95°С и продолжитель
ности варки 1 ч выход продукта из древесины 
98,5% т.е. делигнификации не происходит.

Из примера 1 видно, что без катализатора 
получить целлюлозу из опилок окислением лиг
нина 10%-ной перекисью водорода невозможно, 
так как при температуре выше 100° С происхо
дит деструкция, в основном, полисахаридов, 
а при 100° С и ниже опилки практически не 
делигнифицируются.

П р и м е р 2. К 2,5 г опилок приливают 
12,5 мл 10%-ной перекиси водорода, в кото
рой растворено 0,1% вольфрамовой кислоты к 
весу абсолютно сухой древесины. Варочный рас
твор имеет pH 4.

При температуре .150°С и продолжитель-, 
ности варки 1 ч получают целлюлозу с выхо
дом 54,2%, содержащую 7% лигнина.

П р и м е р 3. К 2,5 г опилок приливают 
12,5 мл 10%-ной Дерекиси водорода, в кото
рой растворено 10% молибденовой кислоты к 
весу абсолютно сухой древесины. Варочный 
раствор имеет pH 1,3.

При температуре 95°С и продолжительности 
варки 1 ч получают целлюлозу с выходом 63% 
и содержанием лигнина 1,1%.

П р и м е р 4. Условия те же, что и в при
мере 3.

В варочный раствор добавляют 10% к весу 
абсолютно сухой древесины паравольфрамата 
аммония. Варочный раствор имеет pH 3.

При температуре 95°С и продолжительности 
варки 1 ч получают целлюлозу с выходом 
80,6% и содержанием лигнина 7%.

П р и м е р 5. Условия те же, что и в 
примере 3.

В варочный раствор добавляют 10% от веса 
абсолютно сухого сырья натрия фосфорноволь-
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фрамовокислого. Варочный раствор имеет рЙ 
1А

При температуре 95°С и продолжительности 
варки 1 час получают целлюлозу с выходом 

5 66,6% и. содержанием лигнина 3,5%.
П р и м е р 6. Условия те же, что и в при 

мере 3.
В варочный раствор добавляют 10% от абсо

лютного сухого веса сырья фосфорновольфра- 
10 мовой кислоты. Варочный раствор имеет pH 1,3 

При температуре 95° С и продолжительности 
варки 1 ч получают целлюлозу с выходом 
67,4% и содержанием лигнина 2,4%.

Пример?. Условия те же, что в при- 
15 мере 3.

В варочный раствор добавляют 10% от абсо
лютно сухого веса сырья фосфорномолибде- 
новой кислоты. Варочный раствор имеет pH 1,3.

При температуре 95° С и продолжительности 
20 варки 1 ч получают целлюлозу с выходом 

72% и содержанием лигнина 4,5%.
Использование предлагаемого способа делиг

нификации растительного сырья обеспечивает 
по сравнению с существенными окислительны
ми способами следующие преимущества: тех
нологичность применяемых компонентов; сни
жение концентрации перекиси водорода при 
сохранении высокой степени делигнификации; 
увеличение скорости делигнификации; повы- 

30 шение селективности процесса окисления; воз
можность создания технологии получения цел
люлозы по замкнутому циклу с последующей 
регенерацией катализатора.

Формула изобретения
1. Способ окислительной делигнификации 

растительного сырья путем обработки ее переки
сью водорода, отличающийся тем, что, с 
целью интенсификации и повышения селектив- 
ности процесса окисления, обработку раститель
ного сырья осуществляют в присутствии ката
лизатора - неорганической кислоты или ее 
кислой соли, координирующим атомом которой 
является металл переменной валентности, пре-

45 имущественно W, Mo, V, Cr, Ti, Nb в количест
ве 0,1-10% от веса сырья.

2. Способ поп. 1 отличающийся 
гем, что делигнификацию осуществляют при 
pH от 1 до 7.
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