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���,�/	 -����� ���
9�',8 ����+0 ��'��+*� ���*������� � �0��� ��*+������(�

����6����(� /�������� �'� -�733�4���+� +�&'��+����. 

���-������*+0� +�/�0 &��1���8+*� � +�&'���1���0) /*+��2-

*+��) )�'���',��2 +�)��-�, � ���'���0) +�&'�+�)��'�(���*-�) /*+�-

���-�) )�1���*-�2 &��105'����*+� (�����0) 1�*'��)'���+�'�), 

-����4������), ����/)��)'���+�'�) -�1&��**���0) 1�5���) (&��-

1��/+���0) � -��4��0) �)'���+�'�))), 7���(�+���*-�) *�'��0) /*-

+����-�) (&���&���(����+�'�) -�/&�0) &���(�����+����, �)'���+�'�)

����/�����(� ����/)� ����'�2, � *�&���+���) &���&���(����+�'�2). 

"'� &���-+�������� 7���(�733�-+���0) ��*/�*�*����(�86�)

�&&���+�� ����)���1 �0��� �&+�1�',�0) &���1�+��� ���������2

+�/�0 � &/�-�.  � 7+� ���1���� � *'/��� ��'���� ��*+������(� ����-

6����(� /�������� �'� -�733�4���+� +�&'��+����. 

������  1 – �����"� #�� ��6 �"�1"����4 �"�13

� ����+� ��**1�+����8+*� ���'�+���*-�� ��*��+0 +�&'��+����

&� ����6���01 /��������1 � &������+*� �) *�������� * �&0+�01�

����*�1�*+�1� �'� &��1����10) +�&����1���� �����*+0) +�/� �

&/�-��, ��+�-��10) ���5��1 &�&�����01 &�+�-�1 ����/)�.  

��������� .1��+�

0

0,625 0,33 0,3750,45Re Pr
d

Nu ϕ −= . (1) 

��'���1 Pr=0,7, +�(�� 3��1/'� (1) &��1�+ ���

0

0.625 0.3750,4RedNu ϕ −= , (2) 

(�� M--�733�4���+ ��������� +�/�0

0 /�Nu dα λ= ; 0Re / .wd= ν
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��������� ���-9���
0,4

1,15 Re Pr
m

z gNu c c= . (3) 

m= 0,7+0,08Y+0,005N; 
1,1

(1,36 )( 0,014)
8

g� Y
ϕ

= − −
+

; Y thX= ; 

1

2

1,26
2

S
X

S ϕ
= − − ; 

0,05

3,15 2,5.zc z= −

	���6����� /�������� &������ ����-�!��: 
0,54 0,14

0,731 0 0

2 0

0,132 Re
'

m

s z s

S d d h
Nu C C C

S d s s
γ

− −

Ψ

� �− � � � �
= ⋅ � � � �� �

− � �� �� �
. (4) 

/
�

Nu sα λ= ; Re / .ws= ν

���'��"���� �� 7�"�'��"3 �73��3� >��'���3� 7�� �&
��1��

&/�-�

����1�+�0 ����� � &/�-�, 11
N h/s ��+��

S1 S2 d h O s 

I 37.5 29.9 33.0 3.57 0.84 2.58 5.24 1.38 

�/�+05, 

�/)�4-�2

II 42.0 33.5 37.0 5.56 0.80 258 6.38 2.15 

III 50 39.9 44 9.07 0.75 2.58 9.6 3.5 

IV 55.7 44.4 49 11.57 0.75 2.58 12.2 4.5 

V 64 51 56.3 15.23 0.65 2.58 16.14 5.9 

VI 31.25 27 25 3 0.55 3.42 3.08 0.87 

��+/3,��VII 31.25 27 25 3 0.3 2 4.52 1.5 

VIII 31.25 27 25 3 0.3 1.5 5.68 2 

IX 16.95 15.9 17 1 1.25 3 1.75 0.33 

C/-�/*-�*
X 59.85 47.7 51 3 1.25 9 1.72 0.33 

XI 84.66 78.03 51 3 1.25 9 1.72 0.33 

XII 26.6 24.6 20 2.5 1.8 3 3.025 0.83 

XIII 34 30 30 4.35 0.95 2.6 5.14 1.66 <�*+��*-�2

��+���*-�2XIV 34 30 19 4 0.84 3.03 4.67 1.32 

������  1 - �"�&����� 7� !�"'�2� ����-�)�
: 
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������  2 - �"�&����� 7� �"�&����<?'�%��: 

������  3 – �"�&����� � �"�&�����' �-
-���
  

�0���: �� (��3�-�� �����, �+� �'� ��*��+� +�&'���1��� � &/�-

-�) �� ���-������*+0) +�/� *'��/�+ &��1���+, /�������� �!��-

���� � ���-9���. ��**������� +���- &�� ��*��+�) &���'���+�',��

�����-����. 
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