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�+/�. �. �. !��(�/'-�, �.�. ��2�/-  

��/�. �/-. �**. �. 	. �������
(-�3���� '�*���6�+0 � �����*����������, 
!��) 


�����
�����. �����-
���

 ������ ����/
�,/��������+ -���0����+����*��  

�&�%����. <�1�� *���4�� &�*������(� 1�+����'� )��2�0)

&���� ��'��+*� ����2 �� �������*�0) ��'����2 � '�*�0) &�+�1��-

-�) ��*&/�'�-� 
�'��/*, [1].  

��� &�������� ��*+���2 2–3 (��� �0��6������ � *+��5� ���-

�/��+�', 3�1��� 1���+ &����-�+, ����� ���)/5���/8 &��-/.  

� 7+�1 *'/��� &��-� �+1����+, )��� �� ��*+���� )���-+����/-

�+*� 1��'���01 ��*+�1 � &�*+�&���01 �� �+1������1, ������� *

-����-��. 
�-��0� &���(� &�� 7+�1 +�-�� &�*+�&���� /*0)�8+, ��-

��-� ��*+���� �� �*�(�� &�(����+.  

�������*��*+, 3�1��� ��-'8���+*� � *������� +�-/6�(�

&����*+�, (���'� *���4��. �� *�������8 *� ������01� ��*+����1�, 

&����*+ � �0*�+/ &�������0) 3�1���1 *���4�� *�����+*� &�� *'�-

��2 *+�&��� &�������� (�� 25%) � *�����1 �� 23,5–26,0%. ���1�-

����� ��*+� ��*+���2, � *�',��2 *+�&��� &�������0) ��'���,8

(76% � ��'��), ��*+�(��+ 1�-*�1�',��(� �������� −65,0–67,0% [2].  

9�',8 ��5�2 ����+0 ��'�'�*, �4���+, �'����� �����+�� 3�1�-

�� *���4�� *�*�0 ��0-�������2 �� +���*&���4�8 ��*+���2. 

����"��23 � '���%3. ����*&���4�� – &��4�** ��������

���0 ����� ��*+���� � �? �*&������ ����� ���/��0� &�-���0 1��-

(�) ��(���� ��*+���2, � +�1 ��*'� ����� )��8, '�*+,�, *+��'� �

+. �. [3].  

"'� )���-+���*+�-� 7+�(� &��4�**� �*&�',�/�+*� &�-���+�',

��+��*����*+� +���*&���4�� – 7+� -�'���*+�� 1�''�(��11 ���0, 

�*&������� �� 1 ��* * &����)��*+� (�1²).  

�� +���*&���4�8 �'��8+ �*������*+� *+�/-+/���2 ��(���-

��4�� ��(���� ��*+���2 � ���5��� 3�-+��0: +�1&���+/��, �'��-

��*+, ����/)� � &���0, *��+, ��+��, � +�-�� �����2*+��� &�+�(����

� �����+�'�2 [4, 5]. 

"'� �&0+� �0'� ���+0 ������0� � &����?��0� 3�1���1 *�-

��40 *�*�0 ��0-�������2 �� '�*��(� &�+�1��-� !	�$� «��'�2-

*-�2 �&0+�02 '�*)��». ��**/ ������0) � &�������0) *���4�� �&-

����'�'� &/+?1 ����5������ �� +��*����0) ��*�)  

����40 ��-��&'�'� * &�1�6,8 ��+0 � �+���*+��) &����- +�-

-�1 ������1, �+��0 �) ����5�- �0*+/&�' * &��+���&�'����(�
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-��� �� 2–6 *1, &���-� * ��1� �*+��'�'� � -�'�0, ��&�'����0�

150–200 1' ���0, � (��1�+�������'� *+0-� &'�*+�'���1. �*+�-

���-� ����5���'� �� 7'�-+����0) ��*�) * +����*+,8 �� 0,01 (. 

���1� 7-*&���4�� *�*+��'�'�:1 ����5������ – 30 1��/+, ��+�1 -�-

��0� 24 ��*�. ���+����*+, �&0+� 5-+� -��+���. 

��+��*����*+, +���*&���4�� ��**��+0��'� &� �+��5���8

-�'���*+�� �*&��?���2 ���0 - &����������8 ���1��� �� &'�6��,

'�*+�. �+�+�*+���*-/8 ������+-/ 7-*&���1��+�',�0) ����0) &��-

����'� � &�-�+� &��-'���0) &��(��11 MS Excel. 

��6�28���3. ��1������ � ��*�?+0 ��+��*����*+� +���*&���-

4�� ������0) � &����?��0� 3�1���1 *���4�� *�*�0 ��0-�������2

&�������0 � +��'�4� 1.  

��12�#� 1 – 
������&����8 �"���7�"�#�� ����#�& ����3
�13 ��&����4 7�"�;����4 !�'�6�'  

������+

�&0+�
���+����*+,

��**�

)���, 

1(

��**� /*+����-

-�/&�+��� 1�**0

/*+����-� �'�6��,

'�*+�, 

�1
2 

��+��*��-

��*+,

+���*&���-

4��, 

1(/�1
2
*�

��  

����'�

�&0+�

�� 5-2

���,

�&0+0

������0�

*���40

1 0,307 117,920 112,640 0,307 0,030 

2 0,205 121,480 123,550 0,205 0,037 

3 0,323 120,760 104,580 0,323 0,022 

4 0,191 120,760 122,300 0,191 0,021 

5 0,198 127,260 122,440 0,198 0,081 

*������ �������� 0,038 

����-

�?��0�

3�1���1

*���40

1 0,195 112,990 117,040 0,195 0,019 

2 0,079 124,390 120,750 0,079 0,097 

3 0,092 104,820 120,060 0,092 0,027 

4 0,066 122,630 120,370 0,066 0,052 

5 0,099 123,060 125,720 0,099 0,065 

*������ �������� 0,052 
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��1� �0'� �0��'���, �+� ��+��*����*+, +���*&���4�� / �����-

�0) *���4�� *�*�0 ���,�����'� �+ 0,021 �� 0,081 1(/�1
2
*� (*�*+��'��

� *�����1 0,038); � &�������0) *���4�) – �+ 0,019 �� 0,097 1(/�1
2
*�

(*������ �������2 – 0,052).  

��-�1 ������1, *������ ��+��*����*+, +���*&���4�� / &���-

�?��0) 3�1���1 *���4�� ��',5� � 1,4 ����, �+� ��=�*���+*� ���/5�-

���1 3/�-4����',��*+� �'� (���'� -'�+�-, &���������� &�-����0)

+-���2, &���*)���+ /*�'���� �+���� ���0. 

�'��/�+ *-���+,, �� &��+������ �&0+0 *������� +���*&���4��

5'� �������1����. 

��-, ���-�� *������� +���*&���4�� ���'8��'�*, �� �+��0�

*/+-� / &�������0) 7-��1&'����, � +� ���1� -�- / ������0) 7--

��1&'���� *������� +���*&���4�� 5'� �����1���� �� &��+������

�&0+�. 

�3&�%3: ��-�1 ������1, �������*��*+, 3�1��� ��-'8���+*�

�� +�',-� � *������� +�-/6�(� &����*+�, (���'� *���4��, �� � &�-

�05���� +���*&���4�� ���0 � &�������0) ��*+����) – *������

��+��*����*+, +���*&���4�� / &����?��0) 3�1���1 *���4��

��',5� � 1,4 ����.  

���-�� *������� +���*&���4�� �+1����+*� �� �+��0� */+-� �

*�',�� &�������0) 7-��1&'���), � +� ���1� -�- �� �������1 &�*�-

�����1 1�+����'� *������� +���*&���4�� ���+. 
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