B. K 3AXAPOB,
npodpeccop
0. A. TPYNNb,

KaHanaaT™ Ce/IbCKOX035IC T BEHHbIX HayK

X0/[, POCTA CMELUAHHbIX EJTOBO-BEPE3OBbIX
HACAXXIOEHMN BCCP

HecmoTpsi Ha WMPOKOe pacnpoCTpaHeHUe B MPMPOLe CMeLlaH-
HbIX HaCaXXAEHW, MOCNefHNE M3yYeHbl HeLOCTaTOUHO K3-3a C/OX-
HOCTV UCCNEA0BaHNWA UX M OTCYTCTBUA B HACTOSILLEE BPEMS Hayu-
HO-060CHOBaHHOW OOLLENPUHATOR METOAMKM.

[JaHHas paboTa MOCBALLEHA U3YYEHUIO XOA4a POCTa CMeLUaHHbIX
€/10B0-6epe30BbIX HACAKAEHWUIA, Pa3BMBAIOLLMXCA MO IMHUU CMEHbI
nopof, B HEPA3pbIBHOM CBA3WM CO Cpefoli nMpou3pacTaHus.

OCHOBHOI KnacCUMKaLMOHHOW KaTeropuein npu mccnegoBaHum
X042 pocTa BbllUeYKa3aHHbIX HaCaXAEHWIA MNpUHATA cepus TWUMOB
neca, a He Knacc OOHWTeTa W He TUN neca. ATO BbI3BAHO TeEM, YTO
3 npouecce pocTa WCCNefyemble HaCaXEHUS pas3BMBAKOTCA MO
JMHUA CMeHbl MOPOA, TAe Y4YacTBYHT pas/iMyHble CMEHSoLMe
Apyr gpyra Tunbl feca

OO6BEKTOM UMCCMef0BaHUS SIBUAUCL CMeLlaHHble enoBo-6epeso-
3ble HacaxgaeHus MuHckold, Butebekoih n MonogeuHeHckoli o6na-
creii benopycckoin CCP, rge oHM MMelOT Hambosbliee pacrnpocT-
paHeHue.

V3BECTHO, UYTO MpWU POCTE U PasBUTUU [aHHbIX HaCAXAEHW,
MPOTEKAKOLWMX MO IMHUN CMeHbl MOPOA, MNPOUCXOAMT W3MEHEHME
(hopMbl HacaXAeHWsi, ero cocTaBa, B LE/IOM UW3MEHseTCA cpeja
npoun3pacTaHus, a ClefoBaTesbHO, U3MEHSeTCA UM Tl fieca. Yuu-
ThiBasg 3TO 06CTOATE/LCTBO, NPOOHbLIE MOWAAM 3aKNaAblBainCb B
HaCa)KJeHMsAX CpefHero coctaBa B fAaHHOM BospacTe. [lpu 3Tom
MbUIM  MCNOJ/Ib30BaHbl /IECOYCTPOUTENbHbIE OTYETbl MO MUHCKON
061acT 1 ycTaHOBMEHA 3aBUCMMOCTb CpefHEero cocraBa WcChe-
JYEMbIX HacaXAeHuin oT BospacTa (Tabn. 1).

Ta6nunua 1

Bospact 10 200 30 40 50 60 70 80 90 100

CpepgHuii cocTaB bepesa 85 85 656 46 36 36 26 26 16 1B
€10B0-6epe3o-
HbIX HacaXXaeHnii  Enb 2E 2E 35E 6E 7E 7E 8E 8E O9E 9E

7, C6. HayuHbIX pa6orT. 97



Lna usydyeHWs U3MEHEeHWUS TaKCaLMOHHbLIX MPU3HAKOB CMeLlaH
HbIX HaCaXJeHWA BO BpPemMeHW Obln cobpaH 3KCNepUMEHTaNbHbI
matepuan ¢ 68 npobHbIX Mnnowanen, 3a10XeHHbIX MO CepusMm T
noB neca.

KucnunyHas 42
3eneHOMOLWHOo-KNcAMYyHaa 16
UepHuyHas . . 10

Bcero 68

Ha kax[oi npobHOM nnowagu feTasibHO YCTaHaB/MBatacb
TaKCcaLMOHHas XapakTepucTuKa, YYMTbIBANCA XUBOW HaroOYBeHHbLIM
MOKPOB, €ro BCTPeYaeMoCTb, MOKPbITME, TUM neca. B nabopatop*
HbIX YCMOBUAX W3y4yancCs MeXaHWYecKMin U1 XUMWUYECKUA COCTaH
MOYB MCCNeAYeMbIX HacaXAeHWIA.

CobpaHHbIi 3KCNepuMeHTaNbHbIA MaTepuan noasepranca 6o
nee rnybokoit 06paboTKe, B pe3ynbTaTe KOTOPOWA yaanochb Bblae
NUTb CNeaylolime Mepuodbl B pocTe M Pas3BUTUKM €10BO-6epe3oBbIX
HaCaXXJeHW, pa3BUBatOLLMXCS NO IMHUM CMeHbl nopog: 1) nepuog
CNIOXKHOrO 6epe30B0-e/I0BOr0 HacaXAeHWs; 2) Mepuof CMeLLaHHOro
HacaaeHusa; 3) Nepuoj YWUCTOro HacaKAeHus.

MepBbli NEpUOL XapakTepusyeTcs ABYXbAPYCHbIM CTPOEHUEX
rae BEPXHWIA ApyC 3aHUMaeT Oepes3a, a HVMKHWIA enb. ITOT Mepso,l
pocta W pasBMTUS NPOJOSXKaeTCs B OCHOBHOM A0 40-neTHero Bo03
pacta W XapakTepu3yeTcsi YCUIEHHbIM pocToM 6epesbl 4o 20—3
NeTHero BO3pacTa; V €M YCUAeHHbIA pocT HacTynaeT B 30
40 ner.

BTopoii nepuop xapakTepn3yeTcs OLHOSPYCHbIM CTPOEHWEM MO
nora m3 6epesbl M enn, oH npotekaeT ¢ 40 go 100-neTHero Bo3pa
cra. B paHHOM nepuoge npeobnafaeT enb. bepesa ke BCTpedyaeT
Ca B KauyecTee npumMecn. B cocTaBe nonora HacaXkaeHWs BbicOT!
6epesbl HECKONbKO Bbllle, YeM OCHOBHasi 4yacTb enu. W13-3a cBoel
Ma/I04YUCIEHHOCTU U @XXYPHOCTU KPOH 6epe3a He MOXET  OTelTTb
OCHOBHYIO 4acTb €/10BOr0 JpeBoCTOS.

TpeTnii nepuopd HaumHaeTca co 100-neTHero Bo3pacTa U o>
[O/KaeTcq AnuTeNbHoe Bpems. Havano 3toro nepuofga Xapaktc
pU3yeTca HalMuMeM He3HauuTenbHON npumecn Gepesbl. Efb u 60
pe3a B COCTaBe M0Jiora HaCaXAeHUs WUMEKT MOoYTUM OAWMHAKOBYHO
BbICOTY. [10NHOe 3aBepLUeHMe CMeHbl MOpoj MPOWCXOAWUT BO BTLU
poii MoMoBWHE [AHHOrO Mepuofa, KOTOpbIA NeXWUT 3a npegenamm
100-neTHero Bo3pacTa.

Xog pocTa B BbICOTY M3yyancs OTAenbHO no nopogam. Onu
YXUBAHUE CPeLHUX BbICOT APEBOCTOEB MNPOU3BOAWIOCH aHIUTUYC
CKUM €nocoboM Mo ypaBHEHUIO

roe: H—cpegHas BbiCOTa ApPeBOCTOS B Bo3pacte A, A—B03
pacT HacaX[AeHWs B rofax, e—OCHOBaHWe HaTypasbHbIX forapu
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(hmoB—2,71828, a—BepXHss rpaHMLa pocTa, T —MNoKasaTe/lb BU-
[a KPUBOW, K—TON0XUTENbHAA BeNUUMHA.

MoNoXunTeNbHbIM CBOWCTBOM 3TOFO YpaBHeHUs ABASeTcs  TO,
yro npu w>1 kpuBas fJaeT TOUKY nepernba uU opma KpuBOWA
nMeeT 3c-06pasHbllii BUA. Mpn T=1 Touka nepernba OTCYTCTBYET
N KpuBas obpallleHa BbIMYK/IOCTbIO BBEPX.

XapaKTepHOli O0COGEHHOCTbK) 3TOF0 YpaBHEHMS SIBASETCS T,
4TO0 OHO MNpPaBW/IbHO OTOBGpaXaeT XOf POCTa MO BbICOTE HE TOJIbKO
n 20—30... 100-neTHemM BO3pacTe W CTaplue, HO U B MOMOLOM BO3-
pacTe.

Ha ocHOBaHWMM BbIYNCNEHHBLIX NMapameTpoB ypaBHeHUs (1) 6bl-
L, YCTaHOB/IEHbI CMefytoLiMe 3aBUCUMOCTU MEXAY CpedHeld BbiCo-
1> APeBOCTOA ¥ BO3PAcTOM Y pas/iMuHbIX Cepuid TUNOB fleca:

Enb

KucnmyHas

H...40,92 (1 —e~ °'02058'A) 19859 |, 2
YepHuyHas

H= 3571 1 o—0,01720-A\ 19256 3)

bepesa

KucnmyHas

H—3303 1—e 0,04477-A\ 1,0301 ' 4)
puHUmasn

H 3151 1—e 0,01594-A\ 1,0137 5)

MN3yyeHne n3MeHeHWs CpefHWX AMameTpoB MO MopojaM U BO3-
pacTaM NPOM3BOAMIOCL HA OCHOBE NMHEHOR 3aBUCUMOCTU MEXAY
TnpacToM (A) M NpousBefeHWEM BO3pacTa Ha CpefHWA AnameTp
(AN).

KoathtuumeHTbl ¢opMbl  (S2) Haxogunucb Ha OCHOBe COGpaH-
HbX MaTeprasioB MOAENbHbIX 4epeBLEB B KOMuecTBe 254 LIT.

3aBNCMMOCTb MEXY CpeAHen BbICOTON APEBOCTOS U CPeAHUM
LMUrumeHToM hopMbl d2 MOXET ObITb BblpaXkeHa (opmynamu:

Bepesa u,,— 0,650-; 0’335 - (6)
_ , 0,716
Enb N2=:-0,677 T H e 7)

3aBUCMMOCTb MeXAy CpefHeii BbICOTOM APEBOCTOS U CPeAHUM
HHOOVBIM YMC/IOM BbIPaXKaeTCsl YPaBHEHUAMMU:

Bepesa M= 0,420 + . (8)
LEnb 1= 0442 + . L 9)
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CymMa niowageii CevyeHWid mnccnefoBanacb Ha OCHOBE Mpo6-
HbIX MOWafeR, 3anoXkeHHbIX B benopyccum v B JIEHUHIPaLCKON
o6nactu, obLiee KOMMYECTBO KOTOpbIX COCTaBuno 128 wwir.

B npegenax Kaxpoi cepuu TWMNOB feca Oblia ycTaHOB/EHA
3aBMCUMOCTb MEXAY 00Lleii CyMMOI Mnollaaeit CeYeHUid MOMHbIX
HacaxaeHun (BO) u ux Bospactom (A).

KucnnyHaa cepua TUNoB neca
EO = 41,02 ({—e~ >039!14'A)10490 . (H0)

3€e/1eHOMOLLIHO-KNCNMYHas cepua TMNOB feca

EO= 39,66 a 0,03498 -A 'y, 1047 (11)

V3yueHne W3MEHeHUs CyMM Miolafeii CeYeHWd OTAeNbHO ro
nopofaM MpoW3BOAMIOCL Ha OCHOBE A0/IN Yy4yacTMs UX B COCTaBe
CMELLAHHOr0 HacaXfeHus, KoTopas HaxoAmnacb Mo faHHbIM 6eso-
PYCCKUX MPOBHBLIX NJioLageil.

3anac nopogbl onpegensincs no opmyne: Vo «OLL.

Uncno CTBONOB, CPeaHWA U TEKYW M (TeKyllee W3MeHeHMe 3amna-
ca) npupocT, o6Llas Npou3BOAMTENIbHOCTbL OMpeaensinncb 00blu-
HbIMW METOAaMM TakcaLluu. -

PesynbTaThl MCCMefoBaHUA MpeLcTaBneHbl B Tabnuue xofa po-
CTa CMeLLaHHbIX €eN0BO-6epe30BbIX HACAXKEHWIA, pPa3BUBAKOLLNXCA
Mo /INHUWM CMeHbl MOpoA. [aHHble Tab/iuubl 0TOGpaxalT Xof po-
CTa CMeLlaHHbIX €en10B0-6epe3oBbixX HacaxaeHuii BECCP.

BblBO bl

1 PocCT enn B BbICOTY M B AMaMETpPe CUNbHO 3ajepXXuBaeTtcd
B MO/I0JOM BO3pacTe, MpW AanbHEeNLemM pasBUTUM pasHULa MexXay
YUCTBbIMUA M CMELUaHHbIMU HAaCaXeHUSAMM YMEHbLUAETCA; B BO3pa-
cte 80—100 net cpefHuii AvameTp U CpefHsAs BbiCOTa LOCTUraloT
pasmMepoB UX B YACTbIX HaCaXAEHUSAX,

2. Xopf pocTta 6epe3bl MO BbiCOTE U AMAMETPY WCCNedyeMblX
06LEKTOB aHanornyeH Xody pocTa B UMCTbIX HACaXAeHUAX.

3. Cymma nnoulafeii ceyeHuidi 6epesbl yBenuumeaetcs go 30
NeT, Mocne Yero yMeHbLUAeTCA.

4. B Bo3pacte 40—50 neT nnowaam ceveHus enoBoro u bepe-
30BOr0 [pEBOCTOS paBHbI MEXAy COOOWA.

5. Jonga yyactus enu, no cymme nnowageil ceyeHui, ¢ Bo3pa-
CTOM YBe/IMYMBAETCA W rpauuecks MOXeT OblTb BblpaXKeHa 3c-
06pasHOi KpPUBOIA.

6. B cTaAnMn CNOXHOI0 HacaXAeHWs npu conocTasfeHuu ¢ Tab-
nuuaMn xofda pocta, no Bapracy, okasanocb, 4TO 3amac CMeLlaH-
HOro enoB0-6epe30BOro HacaxgeHus Ha 13—17% 6onblwe, 4yem 3
YMUCTOM €/I0BOM HAaCaX[AeHUMW.
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7. B 100-neTHem BoO3pacTe 3anac CMELIaHHOIN0 HacCaXAeHV
MPaKTUYeCKM paBeH 3amacy 4MCTOro enoBOoro HacaxpjeHus (B co-
nocTtaeneHMm ¢ Tabnuuamum xoga pocta no Bapracy).

NTNTEPATYPA
“NpakuH B. H, ByeBckuit [. V. YnpolleHHas CXema BbIYUCIEHUI
napameTpoB ypaBHeHud y=a 1l —e " " ra, XapaKTepusyloLwero xof pocra

HacaxgeHuin no Bbicote. C6. TpygoB BAITU, Bbin. VI, Momens, 1940.
3Jaxapos B. K- Bapr%OBaHme TaKCaLMOHHbIX MPU3HAKOB [PEeBOCTOEB.
«JlecHoe Xxo3s1McTBO» Ne 2, 1950.
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