
������ ����	�
��� ��������� � ������

568 

��� 661.185 

����. -.�. �������

����. ���. �.�.�., ����. 3.�. +/����
(������� "�� � 1)",  !"�) 

�����A������ �����������7�������  

����������� ��� ���,	������D@��� ��������

�����	��$ ������� $��$���$ ����� �	 �������� ���&��� ��-

��������#� ����	�������. ��/�����*� ��	������ ������ ��%���$

������ ���&����, ����� �	 ������� $��$���$ �����
	������ ������-

��� ��������
��� ��������. 

4����(�����$ ������
 ��/���� �����%�������� -����&����

 ������
 $��$���$ &��
%�� ���������� ��	���&��	��� �������. 1�-

��� �	 ����� ������� $��$*��$ ����&������� �����&����, �����
	�-

���%���$ � ������� ��&�������$ ����� �� ��	������ ��#������ �

�������� ���������� � ���� ����� /������� ��������	���. � ����-

���� �����&����� ������$*��$ ��	������ ������ ��&��
��� #���, ��-

���(�/�� � ����� ������� ��������, ��*���������� � ������ �����-

��� [1]. ������ � �������� �����
	����� �����&����� �	���$*��$ �

%������ ��������. 

0	������, ��� ��������� ������������ ����&������#� �����-

&���� $��$*��$ ������ ��*����$ � ������$, ���(� �����&���������

(����� �������. � ������������ � ����, ��(�� ��������(��
 ����-

����� ���� �����
	�����$ ����&������#� �����&����. ��������, ��-

���� ��*����$ � ������$ $��$*��$ ����#���������� ����������$��

� ������� ��	������ ������ ��$ ��	������ ��	�������������� �	��-

��� � ��������. F����� �������, �����(�/���$ �� ����������� ��-

���&����, $��$*��$ ���������� ������������ �������	��� � �������

��	������ ������ ��$ ��	�������������� �	�����. ����� ��#�, ����

(����� ������ $��$*��$ �	�������� ������������-��������� ��/�-

������. 1���&������� �����&���, ����� �#� ������� � �������, �����-

&�� ���	����
 �&��	����� �������� �� �&��&��������* ����������
, 

������� �&��������� �#� ��������������
* � ���� � �$#����
*. ���-

���� �������
, ��� � �����$/�� ����$ ����&������� �����&��� ����-

	$� �� ����#���, ���������� ��#� �#� �����	��$ $��$���$ ������
���

���&�����.

0����$ �	 ���#�, ��
* ��&��� �� ������ ����� $�����
 �����-

������� ��	��(����� �����
	�����$ ����&������#� �����&���� ���-

��(������ �������$���, � ��������� 1�1 «4������ ���#��������

	����», ��� �&��	����#� ���
���#� ���������� ��$ ��������$ ��*-

/�#� ����$/�#� ��������. 
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�&��	����� ��������� �&��������*� ������* ������
 �������

���������� �� �����������#� ��	�������$ �� ���/����* ������-

����
. -��������������� �&��	����� ���������� $��$���$ �	���
-

������ �������� �����, ������� ��$ �������$��� &������ �����

-����&����  ������
 	��������$ 	� ��&�(��. 

-���� �� ������� �������#�� ����#��������� ��/���� � �&/��

���������� �������#�� &�� ��	��&���� ������ ��$ &�	�&��	�����

����$/�� ������� �� ������ ������� ����� - ������ �������$��$ 1�1

« ���������� ��������#������� 	����» [2]. ,������� ������ ��&���

$�����
: 1) ��	��&����
 �������� �&��	����#� ����$/�#� �������� �

�����
	������� ����&������#� �����&����; 2) ����&����
 �����& ��-

������$ ����$/�#� �������� � ����&����
 ������� �&��	�; 3) �����-

�����
 �������� ���������#� �&��	�. 

0���������� ����� ���������$�� ��&�� ����%�� ������-

���������#� ����, �&������ 	������ �����������#� �����, ��������-

�� �$#�� � (���� �� �/��
, � ���� �� ���������. ��#����� �������-

������
��� ������, ���������� ������ ����&������#� �����&����

106-500 ���. ����������$ �����&�����$ ������
 �� ����� ���� �

&��	��� ����������� �����������, ��� ��$	��� � �������� ������/�-

������� ������� ��� � �&5���� �� ������ 0,85 ��
3
/# [1]. ��������


����&������#� �����&���� ��	��$, � ��$	� � �#� �����������. 

0�������� ���
����� ������������ ��$ ��������$ ����$/�#�

�������� $�����
: ���� ���
����������$, ������$ ����
 �������, 

���. %: Na2SO4 – 55,0; NaCl – 30,0; Na2CO3 – 2,0; H2O – 13,0; '�� – 

������, ����, ����&������� �����&���. 

�� ��������� ������ ��&��� [2], &��� ���������� ��������

��*/�#� ����$/�#� ��������, �����(�/�$ ����&������� �����&��� �

�������� �&��	����� ��&����. �����$ �������� ������������ � ��&-

��� 1. 

��/#�.� 1 – �!.!&���� "�<>!-� $����>!-� ��!(��*�
���
���� ���������� � �� �����(����, ���. % 

Na2CO3
1���&�������

�����&���
������$ ����
 H2O ������

51,07 12,77 25,53 8,67 1,96 

���%���� ���	����� ���
���� ����������� ����	������ � ��-

&��������� &�������. '�����������
����
 ����� ����������� ����-

�������� �� ����� (������� 1), ��#����� ������� &�� ����&���� ����-

��� �&��	� ����$/�#� ��������. 
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������� 1 – � !"� &�#�$!��� $����>!-� ��!(��*�

��#����� �������������� �����, ����&������� �����&��� ���-

%����� � ���
����������� �����, 	���� �������� ����, � ��	��
����

��#� ���������� #�������$ ���� � ��������	��$ (����� ������, 

�����&��������� �� ����������� �����&����. �������� ���(��� ��-

����� ����� �������� � ���
���%��� ���������* ���	����� �����-

���. '���� ���%���$ ���� ����������� �&��	����$ ����%���&��	���

������� �������.  

'���� ��������$ ������#� �&��	� ��*/�#� ����$/�#� ������-

�� &�� �������� �������� ������������ � ��
* ����������$ ����-

�����#� �������, ��������� � �������� ���������, �������������

����������, �����(���$ ���&����� ����. 

,���������
 ������ ����� �&��	� �� ������(����
����� ��-

#���� ������������ �� ������� 2. 

������� 2 - �*���"���1 &��!�� "���) �/��0.� �� �!"&!�����)

� &��(�#2��!#1�����  

��� ����� �	 ��������������� �������������
��� ������, ��-

���$ ����� �&��	� 	������ �� �����������, ��� ��(�� ��������
��-

�����
 �& ��/������� � ����%����� ����������� �� ���
�� ���&��-

��� ����, �� � ���������	�������, ������$ ������ � ������ ����-

#������ ���&����� �����$. 

Na2CO3 ����

���%���� � #�-

��#���	��$

�����

������$

����


1���&�������

�����&���

1���%��

����$/��

��������
������

!�������$

Na2CO3

��������	��$

(����� ������

����
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)������������� ���������#� ����������#� ����$/�#� ��������

������������ � ��&��� 2. 

��/#�.� – 2 ������!������� $����>!-� ��!(��*�
'���	����
 ,�������

6��������� ������: 

>1 ���

>500 ���

>106 ���

>63 ���

>50 ���

>20 ���

0,48 

2,59 

54,64 

30,01 

9,07 

3,21 

��������
, % 116,02 

�������$ ��������
, #/��
3
 0,95 

'�����������$ ���������
, 

��(/�
2
⋅(���. %) 

54,29 

�����	 �������������
��� ������ ����	�����, ��� ����������

��*/�� ����$/�� �������� �&������ ������� ��������
*, ������-

/��������� ��	��� �&��	����%���$ �#��#���� ��������$ � ���������

�� 63-105 ���. 0����$ �	 	������$ ������������� ����������, ������

54,29 ��(/�
2
⋅(���. %), ��(�� �����
 �& ���������
�� ������� ��*-

/�� � ����$/�� �����&����� ��	��&������#� ��������. 

'��������� ��	��
���� ��	���$*� 	���*���
, ��� ������ ��-

��� ��(�� ��������
 ��$ ��������$ ��*/�� ����$/�� �&��	�����

�������. ��$ ��	��&���� �����%�����#� �����&� ����	���������-

��$/�� ������� �� ������ ����&������#� �����&���� &���� �����-

���
�$ ���
���%�� �����������$. 
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