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(������� ��������	��� ����	����������� �������� � ��������������,  !"�) 

������� �����	��
��� ����� �� ������
��������� ���� ��������  

�� ��#���$%��� ���
 ������� ����������#� 	����$ ��%��

&��
%�� ���������� � ����	�������, �������, ������&��$�. '������

��(��� 	������ ����� �����
	������ ����� ������� ����������#� 	��-

��$, ������$ &���� �������$���
�� ��������
 ��%���$ �����$ �	 ��-

�������#� ����� ��� �&������. "���� �������� $��$���$ ������� ���-

�������#� 	����$ �� ������ ��������� ���� )�������. 

C��
 )������� ������������ � ���� ������� � �&������ ��$	
*

������ ���� � �� ������. �������� ��#���� �������� $��$*��$ ����-

�������� �������� ��#������ ����. � ������������ ���� )�������

����������� ��$	
 ������ ������� � ��&�������� ������, ��� �������-

������ 	������* ���� 0 �� #������ ���#����� ������, � ������ �����

$��$���$ ������������. 

������� 1 – ����������� � !"� �#����$!���% �!�� ��&'�#(�

������� ��#��� - ������ X={xi: i=1,...,n}, #�� n – ����� ��������

� ���� � ��	�������
 ������� � �������� ��������. ��(��� �������

xi�����  +1, ��� -1.  

������ k-#� ������� -  X
k
, � �#� ���������� -  xi

k
, k=1,...,m, #�� m 

– ����� ��������. +��� �&��	 �����	���,  ����� ���� ����� Y=Xk, #��

Y – ������ �������� 	������� ����: Y={yi, i=1,...,n}. 

��$ �������	��� ������������ ���� )������� �����
	����$

������ �����: 
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#�� i � j – ������� �������������� ����������������#� � �����������-

�����#� ��������; xik, xjk – i-�� ��  j-�� �������� ������� k-#� �����-

��. 

"�� ��� � ������������ ���� )������� ����������� ��$	
 ������

������� � ������, �� ��� �������� #������ ������ ����� ����� 0. 

� �������� ������� ������ ���� )������� ��(�� �����
	����


�������� 	������$. ,���
 �� &���� �����
	����
 +1 ��$ �&�	������$

�����$��$ «���*����» �  (-1) ��$ �����$��$ «����*����». -����� ���-

�����#� ��#���� netj ������� Si ������$���$ �� �������: 

�
=

=
n

i

ijij WSnet
1

*

#�� Si – �&�	������ �����$��� ������� � ������� i. 

��#�� ������� �&����$���$, �#� �����$��� �	���$���$ � �������-

����� � ��������: 
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.�� 	���������
 ��	������$ ��#��� - ������� � 	����������$

�����*/�� �&��	��: Sj = sgn(netj). +��� ���&����������� ���� �����

0, �� ������� �������$ � �����$���, � ������� �� &�� �� �&�������$. 

���
 )������� ����� ��&$ ��� ���$�
 � �������� ���������$

�����
��#� ������� (�&��	�) ���������$�� ��&�� ���������� ��$��#�

����	������$ ������� � ��� �����. � ��	��
���� ���� �������� ��	-

�����$ ������, 	���*/�$ ������� 	������$ ���� )�������, � �������

��� ���#����
��� �������� ���(�� &��
 ����������� ������� 0 (��-

����
�� ���#����
��� �������� 	���*� ������$	� ���������, � ������-

�� ���� � ��&�� �� ��$	���). 

"���� �&��	��, ������$ ������, �����������*/�$ ���������*

������� X, 	������$ �����*/�� ��������: W = X
T
X

-��������� ������ �����
	�����$ ���� )������� ��$ 	�����-

����$ � ��������  �&��	��. 0������� �&��	�: [1 −1  1  1]. 

���������� ��$��#� ����	������$ ������� � ��� �����: 
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������$ ������ �&������$ ���� ��������� #������ ���#�����: 
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'����� ������� �&����$���$ ����� ����(���$ �&��	� �� ���-

��� ����&� ������ ����� (sgn(3) = 1): 
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1������, ��� ������ ������� ������� [1 -1 1 1] ������$ � ��� (�

�����$��� (1). �����#���� ����������*��$ �����$��$ �����%���$ ���-

������: -1  1  1 

'������� ���������� �����$��� ���� )������� ��$ ���������

����� W, �� ��$ ����(����#� �&��	�: [−1 −1  1  1]. 

.������� ���(�� �&����$�
�$ � ��������� ���$���. ��$ ���*-

������ &���� �&����$�
 �������� � ���$��� 3, 4, 2, 1. ������� ���-

������� 3-�� ������� (sgn(1) = 1): 
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3-�� ������� �� �����$� ����#� 	������$ (1). -��������� ��-

���$��� ��$ 4-#� �������� (sgn(1) = 1): 

[ ] 1
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.������ 4-�� �������$ � ��� (� �����$��� (1). "����
 �������-

��� 1-�� ������� (sgn(3) = 1): 
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������� �������
, ��� 1-�� ������� �	����� ���� �����$��� � -1 

�� 1. -��������� �����$��� ��$ 2-#� �������� (sgn(−3) = 21): 

.������ 2-�� �������$ � ��� (� �����$��� (-1). ������� ����-

���
, ��� �� ��$���� �������� ������ [1  –1  1  1], ���������	�*/��

���������� �����$��� ����. 1�������� ������* ������ ���� )�����-

�� ��$  ���� �&��	��: [–1  1  –1] � [1  –1  1] 

'�� 	���������� ���� � &���� �&��	�� �����
	��� ��������

���(���$ ���������� �����. � ��	��
����*/�� ������ �&$	����
��

�&���$�� #�����* ���#����
: 
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W

��/������� 	���������
 ��(�� ����������� ��������� ���� N �

����������� �&��	��, ������� ��� ��(�� 	�������
. "��, ��$ 	�����-

����$ 100 �&��	�� ���&������ ����
 ���
 � &��
%� 1500 ������. 

�)*�(: ������� ����������#� 	����$ �� ������ ��������� ����

)������� ����� �$� ������/���� ����� ������������ ���������

����������#� 	����$. 1�� �����&�� 	��������
 �*&�� �&��	�. ��$ 	�-

��������$ �&��	� ���������� �� �&����
. +��� ��� ���&������ ����-

���
 �������
 �����	����$ �� ��(�� ��������
 ��	��� �������� ���-

���. )���%� �&������$ ������� ����������#� 	����$ �� ������ ���-

������ ���� )������� �� ���� �%�&�� ��� �����	����� �&��	� � ����-

��� �� ������ ����������#� 	����$, � ������ ������� ��(�� ��#������. 

'�� ���������� ��	���� �������� ������ ������������$ �������
, 

�� ���(� ������ ����$ �����	����$ �&��	�.  
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