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�������� &������ ���*��� ���������� � �������� ����-��-

���*�(� ������� �������� ��� ����������. 

�(��!�� '�� ��������* ��'�������� ����&��� � ��������-

���� 	$3/ ��. 0.�. ;(���� �0�� &� �����������( �&��*���(

����������� ,��������� ������ �������. 
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� �������  ��( �������� �������*�� ��&������� ���-

��� � �'������� ������ �"��� – ���*���������� (3<) �� �����

BiFeO3, ���&���� � �������� � ��� ��� �� ����� �  

(TN= 643 �), ��� � � ���,��������� � (T�=1083 �) �����������. 

���'�� �&����(� ���*���������� ������� ����� �������

(BiFeO3), � ������� ,����������*�� ������!��� ����"������-

�� �� ����(� � � ���,���������� �����������. � ���&� � ,���

��=��( �������( �� ����� ������ ������� ����)��� ��������-

�(� ��������� ��� ����� -, ������-  � ����,���������, ��� ���(�

��� �& �������� ��������� ������, �*&�,���������� ���'��-

&������, ���*����, �������������� ������������, � ���! &���-

����)"�� ��������� ��&����(� �����, �����( �� ����� ��������-

������ '���� �� ��� � ��& ����������* �����*&��( � ������"

���� [1, 2]. 
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2��"�� ����� �������� Bi
3+
� BiFeO3�&�������(�� �����-

���� ����&��*�(� ,������ �������� � ��"�������� �&��-

��) ��&������ ������� ���*����������, ���������� �����(�, �

���! �������� ��'��(�� �� ����(�� � ,����������� �����-

���������� ���������)� �����(� � ����������� �����[3, 4].  

7�*) ������ ��'��( ������� ����& � ���������� ��,��-

�������� ������� ����(� ��������� ���*���������� �� �����

������ �������. 

� �&��*��� �������(� �� ����� ��&������, ����������

� ������������ ����� ����������� '(�� ����������[2], �������-

��� ������ ������� �������&�(� ���������� ������ �& �����-

��������� ���� ������� '�����������, ��� ���  ������� &� ��&��-

��� ������(�� ��&���: ��������� ������� Bi25FeO39 � ��������

������� Bi2Fe4O9.  

�� ����� ��&������, ���������� � ������������ ����� '(�

��&��'���� �����������(� ���� ����&� ����(� ��������� �� �����

������ ������� [5]. %���� ������ ����&� ���������� ��'�� ����-

��� &��"��(����������� �& ����������)"�� ������� �������, 

!�&�, ������� ��� ���&�����, �&��(� � ��!��� ��������������

����������, �������: 

9Bi2O3 + La2O3 + 20Fe2O3 = 10 Bi1,8La0,2Fe4O9. 

������ ������ – ����& 3< �������&�(� �&�����������

���������� � ������� ������� �� ���-���:  

Bi1,8La0,2Fe4O9 + Bi2O3  = 4Bi0,95La0,05FeO3; 

Bi1,6La0,4Fe4O9 + Bi2O3  = 4Bi0,9La0,1FeO3; 

Bi1,8Pr0,2Fe4O9 + Bi2O3  = 4Bi0,95Pr0,05FeO3. 

����������, ��� �����������(� ����& �'������� '�� ���-

�� �&���������� �� ���� � ������� �����(� ��������� � ���-

��*��� ����!���� ������(� ��&. 

�� ��������� ����(� ��� ����&��� � �����&� � 	�-

������������ ������( �������*�( ����������-�����( ����-

��� ����&� ����(� ��������� � ����� ������. .��������( ������-

�( �������������� ����� ����(� ���������, �����( ������ �� ��-

��)��� � ���������(�� ����(�� ��� �&��"��� � ������ �������

BiFeO3. 
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�(�� ���������( ���������( &����������  ���*��� ,�����-

�����������, ��,���������� �����-������ � ��� ��� � �� ��,��-

�������� ����* �������(� ����(� ���������. 

.&��*���( �&����� ���*��� ,���������������� (K) ������-

�(� ����(� ��������� ����&(��)�, ��� ������� ��������( �����-

��� � ��&�������) ,���������������� (���. 1).  %�� �&����� �����-

���( � ������� 300–1100 � ���*��� ,���������������* �������(�

����(� ��������� ��&������ �� 1,1:10
-10

��/�� �� 18,4 :10
-6
��/��. $����

������� ����������� &���������� K ������*����� � ������������-

����� ������ ,���������� ������������ �������(� �'��&-��3<. 

�� ���������(� &����������� lnK �� 1/� (���. 2) �������-

���(� ����(� ��������� ��'�)����� �&��� � �'����� ��������

540–556 � (�'��&� ��������( ���), ��� ��!�� �������������*

��&��!�(� ���������� ����(�  ��&��(� �������. � �����&����

��������, �����( ����������)� �����(� �������� &����������

lnK �� 1/�,������� ,�� �� ������-�� ,���������� ������������

�������(� ����(� ���������. ��� ����(� ��������� Bi0,95Pr0,05FeO3

,�� �� ������-�� ,���������� ������������ ��������� 0,92–1,1 

,� ��� �������� �������� 700–1000 � � 0,15–0,33 ,� ��� ��������

�������� 360–520 �, � ��� Bi0,9La0,1FeO3 � Bi0,95La0,05FeO3 0,99–1,0 

,� (700–1000 �) � 0,09–0,13 ,� (360–520 �). 

1 – Bi0,95La0,05FeO3 (� = 900º
, ? = 4 -); 2 – Bi0,9La0,1FeO3

(� = 900º
, ? = 0,5 -) (�);3 – Bi0,95Pr0,05FeO3 (� = 830º
, ? = 0,5 -);4 – Bi0,95Pr0,05FeO3

(� = 830º
, ? = 4 -); 5 – Bi0,95Pr0,05FeO3 (� = 900º
, ? = 4 -) (�) 

��+�&", 1 – ��.#�$� �$&�' ��)�+�."+ � �%���&"( =��, $"#$")"%&"+ �
 )�$%!* $�+ )"$")
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= 900º
, ? = 4 -); 2 – Bi0,9La0,1FeO3 (� = 900º
, 

= 830º
, ? = 0,5 -);4 – Bi0,95Pr0,05FeO3 (� = 830º

Bi0,95Pr0,05FeO3 (� = 900º
, ? = 4 -) (�) 

��)�+�."+ � ln@ "  1/�%�'   )�$%!* $�+ )"$")

��������( ��,���������� �����-�����*

��,���������� ����* (tgM) ��� �������(� ����(�

���. 3–4), ��� �� ������� � ���������

�� ���*��� ,���������� ������������.
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1 – Bi0,95La0,05FeO
(� = 900º
, ? = 0,5 -) (�); 3
(� = 830º
, ?= 4 -); 5 – Bi0,95

��+�&", 4 – ��.#�$� �$&�'

%�� �������� �����
��, �.. ��� ����� ��
�������� ����* ���!����
�� �������� 1020–1050 
�(, �������, � ��&��(�

$���� �'��&��, '(��
������� Bi0,95La0,05FeO
������������ � ��������� �
����������� �����
���(� �'��&-��. 
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FeO3 (� = 900º
, ? = 4 -); 2 –
3 – Bi0,95Pr0,05FeO3 (� = 830º
, ? = 0,5 -);4 –

0,95Pr0,05FeO3 (� = 900º
, ? = 4 -) (�)
��.#�$� �$&�' ��)�+�."+ �  �&2�&+� �2�� %�=��, $�-�+,�*

 )�$%!* $�+ )"$")

�������� ����� &��"��� ����� ������� ������
����� �� Bi0,95La0,05FeO3 � Bi0,9La0,1FeO3, �������

���!���� (���. 4, �). �� &���������� tgM = 
1050 � ��'�)��)��� ������*�( �������

��&��(� ������� «� ���,������-����,������
�'��&��, '(�� ����&������( ����( �� �����

FeO3, Bi0,9La0,1FeO3, Bi0,95Pr0,05FeO3� ����"*)
��������� � �����, ������( �������(

����� � ���������( ��,��������� ��������

;	$�.0$�.0
	. 	.  %������  �  ��&����� ��������
��#�, 2009. 181 �. 
0. <�&���-�������� �������� ����(�

������ ������� � ��'��*�����,  ������� �������
���������: ���…����. ���. ����: 02.00.21, 02.00.04. 

0 �., %������  0. %. <�&��( �����(
�� ����,���������� ,���� � ���*����������. 

.  2004.  $. 174,  8 4. �. 465–470. 
	. 0., .&������ ;. 0. 	�����-�� � �'�����

�������������. 	��������� � ,������&�

;. 0. � ��. ����& � ��������� ����(�
La0,1FeO3, �������(� � �����*&������

1,6La0,4Fe4O9  � ������ Bi2O3. // $���( �#$�
������ �� ��� ��. �-�. – �. 93–99. 

800 1300
�,�

2

0

10

20

30

40

50

60

300 800

tgM

��������� � ������

– Bi0,9La0,1FeO3

– Bi0,95Pr0,05FeO3

%�=��, $�-�+,�* #" �$�

������� ������ �����-
������� ��,��-

= f(T) � �'���-
�������, ���&��-

����,������».
�� ����� ������
����"*) ���� �

�������( �� ���-
��,��������� �������� ����-

��������  ���*��-

����(� ���������
�������, �������

: 02.00.21, 02.00.04. 

�����(  �   � ���-
���*����������. ����� ��-

� �'����� ����-
,������&�. 2014. 

����(� ���������
�����*&������ �������-

$���( �#$�. 2016. 

1300
�,�

4

3


