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��
�������
 ��
��� � ,���������*�(
  ���- �  
�
�������& ��-

����� ����� � ����'�
�� ������ �����*&�)��� ��� ��&����� ,��
�-

����(� ������
�'��&����
�
�, �&�����
�
� � �
������, � ���!
 ���

�����
��� '�������(� � ���
�(� ����&������(� �������� �� �����


���������������(� ��
���
���[1]. 

� ����
���
 �
����*�� �
� ���
�
�����* ����
 �������
��
 ��-

 ���&�-�� ������������������(� ��
����(� �����&����, ������


���&��� � �����*&�����
� �(������������
��(� �����- �& � �
���-

�(� �������'��. %�� ����
"
��� �
����� ����������� ����������-

��� ��)����� � ����
��)"
 � ������������ � �������� �����-


�������� � �
����(� �������'������(��)��� ��&��!����� ��� ���-

��������� ������*�(���
������ �
���
�����(� ��
��������, ���-

���
������, ����
��(� '����
� � ��&����(� ,�
�
���� �����,�
�-

������� (������
����(
 �
&�����(, ����
������( ����� 
������, 

������� ������������� � ��.)[2]. 

� ������ ��'��
 ����������* ����
������� ���-
��� �������-

�������������-����'�
���(� ������(� ��
��� �& ����(� ���������

�
����� �������� � ���!�
��� �� �������� � �
����(� �������'��

(��$). 
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� ���
���
 �'��&-�� �����*&����� ��
���
�(
 �����!�� n-����

������������ (4,5 /�·��) � ��������� �����
���� ���
���-�
� (111), 

�� �����(
 �
����� �� �
������ � ���(�
��� � ������
 '(� ���
�
�

���� Al ���"���� 1,2 ���. <����������
 0/0 ��������� �� �����

,�
���������
���� �
�����
 [3-4]. � �
����(
 �������'�� (CNANO, 

�>0) �������� ���
� �� ��!
��� 0/0 � �� ����
�&�) � ������
�-

���'����
 (0,5 ���.% ��$). 

����
& ������(� �����&���� ���"
������� �
����� �����
-

��� � ���!�
��� �� ���
������* ��$  ���������� ����'�
�� � �����

(.������ 1).  

�

��+�&", 1 – ��,$"1" "2$�1�' +,"�� +�+ �.! Si/Al2O3/���/ 

SnxMoyOz %" "�/�2�

%����
��(� ����� �'��&�� ����  ��������� �� ���
�������

0/0 ����
 
��
���
���� ����� ����
� ��� ��!� � � �� ��
 ��� �
�-

�
�����
 750
0
� � �
�
��
 30 ��� (.������ 2).  
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��+�&", 2 – ��,$"1" "2$�1�' +,"�� +�+ �.! Si/Al2O3/���/ 

SnxMoyOz #"+�� "�/�2� #$� 750
"
 ) �$2"&�

%���
 �'!� � ����
�( Si/Al2O3/��$/SnxMoyOz ��'�)��
���

����'����� ��������� �������'�� � �'��&��������� �� ��� ������(�

���
�, ������ ����������( ������ �
 ��'�)��)��� � �������� ���-

��-
, ������� �(������� ���*�� ���* ���
������ � �
����(� �����-

��'��.��� ������������ ��
��� �& ��
����(� ������� (3�O3–SnO2,) 

�
�
������ ���� ��&����(�  ���������� �
������. /�
��-�� �� ���
-

�
��) ��������� 2-6 ��&. 

+�
�
���(� �����& Si/Al2O3/��$/SnxMoyOz����&�� ����������


����'�
�� (13,8 ���.%), ��������� (37,3 ���.%), � �
���� (24,8 

���.%), ����� (18,4 ���.%) � ��)����� (5,2 ���.%), ��� ���&(��
� ��

�
����-������(� ������
� �'��&������� ��
��� �� ���
�������

� �
����(� �������'��. .
�� 
��-��&��(� �����& ������������(�

������(� ��
��� SnxMoyOz ����
 �'!� � ��� 750
�
� � �� ��


����&(��
� ����������
 ���
�*�(� ��& ������� 3�/3, 3�/2, 3�/ �

Al2O3. /��������
 ��&( ������ ����� ���&(��
� �� �����������


��
��(� ��������� �� �����
 ������� ����'�
��. 

$���� �'��&��,�����
��(�����SnxMoyOz �� ��������

� �
����(� �������'�� ��
�������
� ��'�� ��
�* �& ������� 3�/3, 

3�/2, 3�/ ����������(� ������. � �
����(
 ���'�� � ������

�����
 ����)��� ����������'&�)"
� ������
���� ����(���, 

&�����
�*�� ��
������� ��
�*��) ���
������* � &���
���� 
 � �

����� ������-�������� �����-(.  



������ ����	�
��� 
��������� � 
������

434 
�

;	$�.0$�.0

1. #�������CD �E0ED +�
���������
���
D ���-
��(D �D �
����� ��D

�����-D �D����-D ,�
��������D FD D�E0ED#�������CD0ED�ED D�
���GD ��
'��
D

����'�
EDH 3: «�(��

 �'��&�����
»; 2009. - 257 �. 

2. Zhylinski, V.V. The Chemical Deposition of Multicomponent 

Films in Nanoporous Anodic Alumina / V.V. Zhylinski, G.G. Gorokh, 

N.V. Bogomazova // The Book of Abstracts of the 12th International Con-

ference on Surfaces, Coatings and Nanostructured Materials (Nanosmat), 

Paris, 11-13 Sptember 2017; Chief Editor: A. Taleb. – Paris: Pierre & Ma-

rie Curie University, 2017. – P. 131. 

3. Formation of multicomponent matrix metal oxide films in anodic 

alumina matrixes by chemical deposition / G. G. Gorokh [et al.] // J. Phys.: 

Conf. Ser. – 2016. – Vol. 917, N. 9. – .. 362-367 

4. ?����
���� ����
& ��
����(� �
������������SnxMoyOz �

�����-�� ������ � ������ ��)����� / #.#. #���� [� ��.]  // ������-

�������(
 ���
����( – 2016: �
�����* – .����� – �������: �0�/–

2016 : ���
����( V 3
!�����. ����. ����., 3����, 22–25 ���'. 2016 

 . / �
�. ���
�: %.0. ����&* (��
�.) [� ��.]. – 3����: �
��������������, 

2016. – �. 168-171. 

��� 544.354.5[004.9:51] 

����.�. �. �������, 4. �. ����������, 	. 0. >����

����. ���. ���.	. �. >����, ��-. 	. �. 3��������, 
(���
��������, �
����� �� ,�
���������
���� ����&������  

� ���
������ ,�
�������� �
�����, �#$�) 

��������������������
3�����������	��
����
�������������������
�7���
������  

:��3��������, �������������� MATHCAD 

.�����
��(� ���-
�� � ���("
���� �������
 �������������� �

,�
�������� ��!�� ��
�������* ��
��)"�� �'��&��: 

mA
n+

+nB
m–
�AmBn.                                               (1) 

��� �������� ����� � ������
��� � ���-
��� �����*&�
��� ���-

������, ��&(��
��� ����&�
�
��
� ������������� %.(��� Ksp): 

A B%.   ,m n
a a= ⋅


