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��������� ���("�����* �������*�� � �(��� ��&���'��&-

�(�� ���������� ��'�� �� ����&������� �(����� ���������-

�����'����� ����&������� ������-�� �� ��� ����&�����. � ���&� �

,��� ������ � ��������(�� ��������������� ���6����)��� ��-

'������ � ���������(� ��������� ���������[1]. 

2����� � �����!��� � ���-�� �������*���� � ,��������-��

����� �)��� � ��������� ��&������) ����!�)"� ���( - ��-

����� ��������, ���( � ��� �,  �&�� � �,��&��� ��&����� � ����-

���� � ������� � �� ������� &����� �& '����, �������, �� �������-

�(� � ������(� '����(� ������ ������)��� �(���( (�(-��(, ��-

��). 

������ ���� �� ������� � ���*�� ������� ������ ���

&����� � �����!���, �� � ��&����)� '���. %������ ������(

�������, ����!�"��� � ������� ��c��( �&���, ������� � � ���-

 ��  �&��, ����'������ ������'��*�(  �&( � ����(����( �(-

'���(, �������� �� ���� � ������ �� ���������� �������, �����'-

�( �'��&��(���* � ������( ��������, ��&����)"� '��� � ���-

-�� ,��������-��. 

�(���( ���! ����)��� �������� �������� &������*�(� �-

��������� �����!���, �� �����(� � ����� ����� ��&����)���

'���. $��� �����!��� ��&����)� �� &���������� � �&�����

�'6�� ���� ��� ���� ��� ����������� ���������&�-������ ��-

�( � �� �� '(�* '�� &������*�(��, �� ��! �(&(���( ����-

��� &���&�)"� � ����� ��������� ���(. 

3!�� '����� � �������(� ���� ���������)��� �(���(, 

�����( �(&(��)� ���������� �������� � ���� �� '������ ��-

��������. ������"�� ��'���� ������� ������*��� ��� c������*�(�

�� ���&�-�� ���� �����(, ��� ��� ��������"�)��� ���������*-

�( ��'��( �� ����� ���������� '����(� ����. 

%������ �(����� �'�������� ������� � -��� ��������-

�(� ����, � ����) ����* ���*�����, "���� �  ��������� ���*-

-��, �����( ��� �&����������� � � �����(�  �&�� ��&���� �'��-
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&�)� �� ���������� '���� � ���������(� � ��� ���'���� ���*-��. 

��&��������) �(����� �����'����)� ���(����� ���������* --

����� � �����, '��*�� ��������� ���( &��������, ����� � --

��� ��'����, ����!�"�� ���������( ����. � �������) �(����-

�'��&������ �������� ����!���� ��������� ����!�)"� ���(, �

���!��) – '�� ������ ����� -����, ����� ������(� ���-

���*�(� ��'����.  

$���� �'��&��, -�*) ������"� ��'��( �������* ��������-

�� ������� ��&����(� ��'���� �� �(�����'��&�����. 

� ������ ������(� �(�*�(� ��������� � ��'�� �����*&�-

���� %7 ����� 500�0 ����&������� «/0/ �72», «/0/ ������-

��*��-������������(», «/0/ �����-���������», ���� � ��-

���� ��������� �� 1,25. 	��������� ������c���)"�� ��'�-

��� �� �������� '����: ����,  ����, ���� �*, ���������.  

$���, '���������  ����, ���� �* � ��������� ����� �-

���* ���������*���� �&��*���) � ���������� ����� �� ����-

����� � �������� � �������. $��� � ��������� ������ � �����*-

��� ����� ��� �������� 100°� �� ���������� ����(. 

/-��� ,����������� ������� ��'���� ����������* ��&���*-

�� �� ������) � ��������� �(����� �� ���������� '����(� '����

��&���� 40�40�160 �� �& �������(� � ����������� � #/�$ 30459 

– 96 [2]. 

�(�� ������� ���� ,����������, � ��� �����(� '(�� ��-

��������: 

1.�� ��������� ��&���*��� �-��� �������, ��� �������*-

��� ������� ��&������ ���� ��, ��������)"�� 0,25% �� ����(

-����. 

2.	& �����������(� ���������� 20/ «%����» ��'����

(����( 81 – 86) �������� �&��*���( ����&��� ��'���� 84, ��-

����(� ������)"�� �"����� ������� ������� .�03 (�����-

��)"�� ���*����)������(� �����������). 

3. � �������� ����!���� ����� (0,25 – 1,0�� ����( --

����), ������ �(����� �� ���������� �'��&-�� ���!����. +��

���&��� � �&����������� �&���� � ��� �� ���������(� ��������

� �'��&������ ����������(� ��������, � �������� � � ���(

�������)��� � �����-�����* �&���� ���!����.  

SiO2 + Ca(OH)2 + H2O 9 mCaO·nSiO2·qH2O 

	����� �& ��&���*��� �-��� ����������, ��� �������*�����-

&������� ����� � '������ ���� ������� 1% �� ����( -����.  

4. 3�������� � ����!���� 0,5% �� ����( -����  ���!

��!� �����*&����*��, ��� ��'���� ������ �(�����.%������ ��-
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'���� ���������� � -����(� �����&�-���, �����'����� �'��&�-

����) ���(�  ������(� ��&: 

Al2O3: 2SiO2+Ca(OH)2+H2O 9 2CaO:Al2O3:2SiO2:nH2O 

�� ������ 1 ���������( �'��&-( �������*�� � ������� � ��-

����� � ��'����� ����� (1% �� ����( -����). 

        ����( �� ������ �����(����� -����� � ���� �'��&-�� ���-

���( � ��'��- 1. 

������� 1 – 
$",� +*)� !)�&�' ��.�& &"2"  �+ � %�' "�$���")
"# �.���&!* +"+ �)")

������
������ ����-

�(�����, ���

���- �����(-

�����, ���

�������*�(� �'��&- 60 310 

/'��&- � ����!���� 1% ����� �� ����(  

-����
80 305 

�������*�(� �'��&- 60 355 

/'��&- � ����!���� 0,5% ���������� ��  

����( -����
70 365 

        ����( �� ���������(� ��������� �'��&-�� ������( � ��'��-

- 2. /'��&-( ��� �������� '(�� ������( �� ��������* ��� �& �'

� �!���� � ��&���� 28 �����. 

������� 2 – �$"-&"+ &!� +)"(+ )� "�$���") �� "&�

������
%��� ���������

��� �& �', 3%�

%��� ���������

��� �!����, 3%�

�������*�(� �'��&- 4,9 9,3 

������ � ����!���� ����� 1% 

�� ���� -����
4,9 9,6 

�������*�(� �'��&- 7,9 34,1 

������ � ����!��������������

0,5% �� ���� -����
8,5 34,8 

����( �� ��������� ����&(��)�, ��� ��'���� ����� � ���-

������� � ���&(��� ��"������ � ������� �� �&���� ��&���-

���������� ������� '����. ��������*��, �� ��!�� �����*&�-

���* � ������ ��'���� ��� ��������"��� �(�����'��&������. 
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��+�&", 1 – ��$���! �� "&� ,"& $"��&"2" +"+ �)� � +"+ �)�  

+ %"��),"(  $�#��� (1% " .�++! ��.�& �). 

$���� �'��&��, �� ��������� �������(� ����������� ����-

�����( �������*�( ��&������ ��'����, &������*�� ���!�)"��-

�(�����'��&����� �� ���������� '����. .&��*���( �� �� '(�*

�����*&����( �� ����������� �� ����&������� '���� � !�&�'-

����. 
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