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� ��'��&+�� 
��& �-��'�'������ ����
���� ����� �'�%�� �
�-

�������  ����
��� �
�%��
���� ��& ����� ���� � -���; 
�- 
�-

-����� )���%�; �
�%; %����
��� '��
����; '����; �
��'��
��
�

���
�
��� � ������; ����
 '����, � ���)� ����
��� %�
�%���

��������� ������
�. ��& ����� ����� ���%���� ��'�� �'���(-���

��
�����'��� ����
����, �� ��(��
������� �
������ &�&*�'& �

�-��'�'������ '������. <��(* ������ 
�%��� &�&��'& 
�-
�%����

'�'���, ������� �� ��������& � �''�������� '��'� � '�
����
�

�-��'�'������ '������
�'�������'��� ����
����, ����
�� �� ��

%��( �'���(-���� �
� ����
��� �
������ %�
�%��� ���������

������
�. 

� ���� �����-� ������ ����
���
� �&����, ��� ���%���� ��
-

'�������� ��& 
�-
�%���� '����� ' ���(* ��������& �-��'�'������

'������
�'�������'��� ����
���� �� �� �'��� &�&��'& '�'����

MgO–CaO–SiO2, ��
����
�-�*+�&'& �%
�-������ 
&�� ��
��� 
�'-

��
�. ��%
����& �%��'�( '�'��� '����� ��*����, ��'. %: SiO2

50–65; MgO 10–25; ��, 5–20 �
������)�� �%��'�� �
�'�����-����

��
��'����� ��
��� 
�'��
�. � ����'�� ������-���
� �
�'���-

��-���� �
��&�� ��'��� ������ � ��
����&, '���'���� �
�'��'���

����
�� ���� �-��)��'�( �������( '������ ' 
�-������ '�����(*

�
�'�����-����. 7'������ '����� '����-�
���� �
� �����
���
�

1450 °�   �-���������� ���� ' ���
)��� �
� ���'����(���

�����
���
� 1 �. #����
���
� ��)� � '����� '�'����� 550 °�. 

������� �������(, ��� ��& �''�������� '����� ��
����
�� �
�'�����-

-���&  ����
��� �����
���
 860–    1100 °�.  #����
���
��� ����-

������� ������� � 
�'��
���& (#��$) '����� �-���&��'& �� 58,3·10
-7

�� 76,4·10
-7

�
-1

; ������'�( '����� '�'���&�� 2593–2667 � /�
3
; �� ��-

����'��� �'������'�� ��� ����'&�'& � III ��
�������'���� ���''�, 

���
���
��'�( '����� �-���&��'& �� 5567 �� 5870 61�. 7-����� -�-

�'���'�� '��'� '����� �� ������'�� � '�'���. ��& 
�-
�%����

�����
���
��-
������ � 
�)��� �%
�%���� '����� �-����� �
���'-

'�, �
�����*+�� �
� �� 
����� ' �'���(-������ �����
������(-

��-'����
�*+�� ����
����
�� (���).�� 
�'���� 1 �
������ �
�-



�� ���, '�&���  ����
���

 � '�'��� '�����. 

�� �
������ ��������'&

'�������� �����
���
��

�
� 1117,8 º� �%�'�����

����'��� ' �������

1
� �����
���
� 1232,4 

��-�. � '�����'���


�)�� ������� �%
�%����


�'�(* 300 º�/� �� �����
���
�

�����
���
�; 2) �� 
�

2 �; 3) ���
������� ����)�����

��'��� ����
���� ' ������
�'�������'���

����, ����
�� ��
����
�-�*�'&

'��'����: �����
���
���

�����'&  ����
��� (72,2

�� 8217 �� 9895 61�

61�, ������'�( – 2850

���
���� 
������
��

��
��'������ ��

�
�'��%�����, ����'���

�� (TiO2). ,�'��� ������

'��)�� � ��'��������
���'�� �

��-� ���-��*� ����'
��'������

��
����
�'���� '������

���� !� 1 –

������ ����	�
��� ���������
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���
��� �����
���
 25–1400°� ��& �������(�

��������'& ����������  �%��'�� 735,6 

�����
���
�� ������ 
�-�& ����& '�����. 

�%�'����� �
���''�� �
�'�����-���� '�����

������� ����
���
� '��
��)����'& ������

 1232,4 º� ��%�*����'& �������� �
�'�������'���

'�����'��� ' ����������� ������� �
��&�

�%
�%���� '�����: 1) �� 
� �'����� � '�����

�� �����
���
� 735 °� � ���
)�� 3 � �


�� 
� �� �����
���
� 1120 °� � ���
)��

���
������� ����)�����  ����. 1������� '������
�'����

' ������
�'�������'��� '�
����
�� %��� �

��
����
�-�*�'& '����*+��� ��-���-�

�����
���
��� ����������� ������� � 
�'��
���&

����
��� (72,2–96,5)=10
-7

�
-1

; ���
���
��'�(

61�, ��������'��& �
����'�( �� ')����

2850–2900 � /�
3
.  

��
���%
�%������ � '����� �������(�� �

�� 
�'���� 2.1���-��� �
�'��'���

����'��� (MgO>��,>2SiO2), ��'������ MgO

,�'��� ������ � ��
����& ��*� �
�'�������'���

��'��������
���'�� � '�'���. ������ �
�'�������'���

����'
��'������ ��&��� �� ��-���

'������. � ��'���'��, ��-� �
�'��%�����

– �&�0#� 6�� �(��"#!%(�'#"+ !2! �!

��������� � ������

��& �������(��-

�%��'�� 735,6 º�, �%�-

'�����. 2�-�������

'�����, ���  '�-

��������� �����. 
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�'����� � '����� '� '��-
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���
)��  �������

'������
�'�����-

'�
����
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� �
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�'��
���& ��-

���
���
��'�( �-���&��'&

')���� – 80–85 

�������(�� � '�'��-

�
�'��'��� ��-: ?-

 MgO>SiO2, 
���-

�
�'�������'��� ��-�

�
�'�������'���

��-���-�������'���

�
�'��%����� %���� ��-

�(��"#!%(�'#"+ !2! �!�(#0#
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����( #��$, ����'��, ��'����� � 
���� ������� ��������'��� ��-


����
�'����, � �
�'�������'��� ��-�, �%
�-������ ��'���� ��
��-

��& ������� ������'��* '�����'�( '������
�'�������'��� ����-


����. 

���'�� '����� �������(�� � '�'��� � '������
�'�������'�� �

����
���� �� � � �'��� �
������  ��%���� 1.  

�#)"��# 1 – <�*��!-5�'�3����� �0!7�(0# �(��"# !%(�'#"+ !2!
�!�(#0# � �(��"!�&��(#""�3���!2! '#(�&�#"#  # �2! !� !0�

����������� '��'��

1���-����� '��'�

'����� '������
�'�����-

��'��� ����
���

1�����'�(, � /�
3
 2667 2900 

6��
���
��'�(, 61� 5567 9389 

#��$, ?·10
7
�

-1
   (20–300) º� 76,47 96,47 

��'����'�����'�(  1 � HCl, % 0,49 0,23 

����'�����'�(, % 0,37 0,03 

#��������'�(, �)/ >� 0,69476 0,68485 

1
����'�( �
� �- �%�, 61� 35,0 85,0 

#���� �%
�-��, �� �������'� ���������� '��'� 
�-
�%�������

����
���� �� �� %��( �'���(-���� ��� �������� ����
��� %�
�%�-

�� ��������� ������
�. 

���� !� 2 – 6�=&#�(!2&#''# (�&'!!)&#)!(#  !2! �(��"#  

!%(�'#"+ !2! �!�(#0#


