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��� 666.635  

����. /. 7. 0�� �


����. 
��.�
��. �.�.�. 7.�. �������
(�����
� ������� �� '����� � ��
�����, !"#�) 

����- 6�� 6����������	������-�  

��6����

�� �% (�� �
. «engobe») �
��'���&�� '�%�� ������, ��� �
��-

��, ������, %���) �+��'& ��� ������ ���
����, ����'���� ���

'������� '����, ��� � ��� �����(��� 
�'���� �� �����* ���
�-

��'�( ��
�����'��� �-����� [1]. #������ �� �%�
����& '�'���� 

���
���� ���
���'�� �+� '�
� � (���%�))���� �) �-����& '��&��

)����� 
�-��������  ����. ,'����� ��-������� �� �%� -���*��-

��'&  ��'��
��� �'����� � ���� ����� � ��� ����� � ��
���� �--

����&, ��������� ����'�� � � ���
���'��, �
������ ����
����� �

���, '��)���� 
�'����  ��-�
� (�� 30%) � ������'�� �������. 

�
��� �� �, �� �%� &�&*�'& �
���)������� '���� ��)�� ��
���-

��� � �'���������� '����  ��-�
�, ��� '��'�%'���� '� ��'����*

'��'� ��
���� �  ��-�
�.  

������� �������(, ��� �'���(-����� %���) �+��'& �� �%�

��-��&�� ����)�� ��'��
���( ��� ��
�����'�� � ��
����,  
�-

-��(���� �� � �'�
��&��'& 
&� ��
����
��� �������  ��-�
������

�-�����, ���
���
, «�
�'�������'�( �
�&» [1]. 

7-�'���� '�'��� �� �%��� ���
���� �%����*� '����*+���

����'�������: '���
)�� ��
� �'��&+�� ���������� � ��
����*+��

��%���, ��
����
�-�*�'& '��)��� ������� ��� �
��-��'��, ���

-�������(�� ���
�)��� �
���'' �
��-��'�� ��������. �
��� �� �, 

���%������ �������( ������� ���'����� ����������, ��� �� ���-

�� '��-����'& �� ����� �� �
���''� �
��-��'��[1, 2]. 

<��(* ��'��&+� � �''�������& &�&��'& 
�-
�%���� '�'���

��'' �� �%��� ���
���� ��& ����
�
����& ���������� �-�����. 

� ������ ���'��-���� �,  ������ �''��������  ����'��

�'����� �'������ ���������� ��& ��������& �� �%��� ���
����

�'���(-����'( '����*+�� '�
(��� ����
����, %
5
: ������ �
�'&-

��'��� ���
� � �%� �+���& – 20–35; � �����
��&  ���� «��
����–

��'��» – 15–40; ��
���� ��'�� – 35–50; ��
�����'���
)�+�&

�
���� ��������  ��-�
� H5 – 5.  

"���� «��
����–��'��» �����'( ' ���(* �%�'������& ���-

'������
�*+�� ��
����
�'���, �����
)���& ��'��� � -�������

                                                
5
.��'( � ����� �� ���'��, �'�� �� ���-��� �'�%�, �
������ ��''��� '���
)����, ��'.% 
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'�'��&��� �
� �
� �������� �� �%�, � ���)� �������& 
���� ���-

'��� ��
����
�'��� ���������� '�'���-��. 

������ ����'& ��& �������& ��
��'�����'�� � %���-�� ��-

�
���&, � ��
���� ��'�� – ' ���(* ���+���& ��''�, �������&

��
��'�� � ��& '��)���& -������� #��$. 

8
���� �����'( ' ���(* '��)���& �����
���
� �%
�-����&

'���������� ��-�, � ���)� ��������& ����'�� '����-�
����� ��-

�
����. 

�� �%��������
  �����'& ����� '���'��� � ���
� � ������

���������� �����  ��
��� ���(���� (Speedy, 7����&) �
����)�-

���(��'�(* 50 ���. �� �'����� �� '��� 9 0056  ������'�� 0,1–0,3% 

�
� '���������� ����
���: ���*+�� ���� : ���, '�'���&*+��

1:1,5:0,5. 1��������& '�'���-�& ��)��'�(* (50±1) % ����'���'( ��

������%
���� ���������� �-����� �
� ��)��'�� 16–18%. �� �%�-


����� �'�+�'��&��'& ��'
��'��� 
���� � �������&. 

����� �%
�-��, ���
���� �������� '�'����� �� �%�, ����
-

 ���'( '���� �
� �����
���
� 100±5°� � �%)� ���'(  �����
���'���

���� Nabertherm ("�
����&) �
� �����
���
�� 980–1080°� ' ����
���2 

40°�. ����
)�� �
� ���'����(��� �����
���
� '�'���&�� 1 �. 

7''�������� ���������� ���
���� ��*���� ��
�������� ��-

��
�����-�'������'��� ��
����
�'���, �%+�� �'����, ������'��, ��-


�'��'��, ����� ��+���&, #��$, ��
��'�����'�� '����-�
������

�� �%� �� '�����
���� ���������.  

��-���(�� � �'���
 '����-�
������ �� �%��� ���
���� ��-

��-��, ���  �%
����� '�'����� '�
(��� ����
���� ��
��
�*�'&

����'������ ������  �����������
���& %��� � ����.1��
���&  

 ������ �� �+��( � '�� �� '��
�*�'& ' ���
���'�� �-����&. 

!��'� �� �%��� ���
���� �-��
&�'& �� ���������
����� %��-

'����
� 8!–2 ($�''�&) ' �'���(-������  ����'�� ������� �����-

� � '�����, �����
���
��� ����������� ������� � 
�'��
���&

(#��$) – �� �����
����� ���������
� DIL 402 PC ��
�� Netzsch 

("�
����&)  ����
��� �����
���
 20–300°�.  

,%+�* �'���� �� �%� ��
����&�� ��� '���� �'���� ��'�� '��-

�� � �%)� �. 

�������� #��$ &�&��'& �)��� ��
����
�'����� �� �%�� �

���
���&, ��� ��� ��� ���(�� 
�-���� ������ #��$ �� �%� � ��
��-

��, ��� ��� �����'������'�( � ��
����'��& '�����'�( ���
���&.  

.������& #��$ %��� ��
������� ��& �%
�-��, �%�))����� �
�

�����
���
�� 980°� � 1060°�. 

,�
�������� ��
����'��� '�����'�� �� �%� �
������'(  '�-

����'��� ' ",�# 24770. 
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8�-���-������'��� '��'�� '����-�
������ �� �%� �
��-

����  ��%����. 

�#)"��# – <�*��!-5�'�3����� �0!7�(0# # 2!) ,5 %!�&,(�7
���'�� 1���-����� '��'�

<�� ���
���� !����

8����
� ���
���'�� 6����&

,%+�& �'����, % 2,1–5,2 

1�����'�(, � /�
3

1520–1790 

1�
�'��'�( ���
���&, % 34–38 

������ ��+����, % 19–23 

!���-��, % 94–96 

#��$, ?>10
7
,�

−1
 38,5–61,6 

#�
����'��& '�����'�(, º� 150 

7''�������� ��-�� � '�'��� �
������'( �� �'������ D8 

ADVANCE Brucker ("�
����&). �����
������(��& '����
�*+�& ��-

��
����
�& (���) �'�+�'��&��'( �� �
�%�
� DSC 404 F3 Pegasus 

��
�� Netzsch ("�
����&). 

� ����+(* 
��� �����-�� � �����-� �'��������, ��� �� �%-

��� ���
���� �������(�� � '�'��� '���
)�� '����*+�� �
�'�����-

��'��� ��-�: ��
��� (ZrO2·SiO2), ���
��� (CaO·Al2O3·2SiO2) � ��
���

(Al2O3).  

<�
��� �
����� �� �%�  �������* �����* ���
���'�(, �
�-

'����� ���
�����%�'�����*� ������'��* '�����'�(, � ��
���� – 

��������'��* �
����'�( �� �%��� ���
����.���
���� 
���� �� �%�

�������(�� � '�'��� �
������ �� 
�'���� 1. 6�)���'��'���� 
�'-

'��&��& ���-���  ��. 

� – ��
���, � – ���
���, < – ��
���

���� !� 1 – 6�=&#�(!2&#''# # 2!)# !%(�'#"+ !2! �!�(#0#
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1� ������ �''�������&

�� �%��� �����-����

�& �����
������(��


�'���� 2.  

2��������� ' ���������

�������& ������'�� '&-�����

+� �  '�'�� ������� �

1
� �����
���
�

��� ��
�� �- A-��
��

��-���& ���
����. 

#���� �%
�-��, 

%����� �� �%��� ���
���&

� ���%������� �������'��

���������'& �'���(-���(

1. ������, �. 8

��)�'������ ��
�����'���

–  6.: ��'��& �����, 

2. 1�����, 6. �

�
������ � ���
��-���

����
����.  –  2015. –

���� !� 2 –

������ ����	�
��� ���������
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�''�������& ��-��� �
�
�+���� �
�

�����-���� ���'�
���'& 
&� ��
����'��� �������


������(��-'����
�*+�� ����
����
�� �
��'������

������ ' ��������� �
� 518,0º� �%�'�����

������'�� '&-����� �� � �- ����
��� ���������

������� � � �����
���  ����. 

�����
���
� 573,8º� ��%�*����'& ������
����

��
��  ?-��
��. 1
� 989,7º� ��%�*����'&�

�%
�-��,  
�-��(���� �
������� � �''�������&

���
���&, �%����*+�� �
�%����� ����
�����'�(*

�������'�� ��-���-������'��� '��'�, 

�'���(-���( ��& ����
�
����& ����������

�7#/$�#�$�

�. 8. #������ �& �
��-��'�� � ����
�
����&

��
�����'��� �-����� / �. 8. ������, �. �

�����, 1984. –  �. 160–165. 

6. �. $�-
�%���� ��� �  '�'��� �� �%�

���
��-��� /  6. �. 1�����, 6. �. 1����� // ��
�����(���

–9 4. – �. 78–81. 

– 6�� # 2!)# !%(�'#"+ !2! �!�(#0#

��������� � ������

�
�
�+���� �
� �� 
�����

��
����'��� �������. �
�-

�
��'������ ��

�%�'����� �
���''��

���������, ���&-

������
���� �
�
�+�-

��%�*����'&�
�'���-

�''�������& 
�-
�-

����
�����'�(*

'��'�, ����
�� 
�-

���������� �-�����.

����
�
����& ��-

�. �. �
�����.  

�� �%� �� �'���

1����� // ��
�����(���


