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����.�.7. "����


����. 
��. ���. �.�.�. �.8.1����
(�����
� ������� �� '����� � ��
�����, !"#�) 

��������� ������ ��������	�����  

6�� ����6���6�-� ������-� .��	����

#�
����'����� �������� �������� (#,#2) – �'�
��'�� ��&

��������& �����
���'��� ���
 ��,  ����
�� �'�+�'��&��'& �
&���

�
��%
�-����� ���
����� ���
 �� ������  �����
���'��. 2���-

�
������  ��� &�&��'& ��
�����'��� ����
���, �
��������� ��& ��-

�� ��'��
���. �� �� �'��� '�-��*�'& �'������������� � �����-

 ����� ���
 �����'��� �'������.

1
�%���� '������ �  �
����-���� �������� �������� &�&-

��'& '��)��� ������� ���'��� �
�%�����, 
������ ����
�� -��'��

�� ���'�
����� #,#2 � �
����&���� ����
����. 2�� '&-���  ��
-

�* ���
��( ' �'���� 
�%���� �����
���
�� #,#2 (600–1000˚�). 

$�-
�%���� '����� �
������ ����'& �� �'��� '������%
�-�*+��

'�'��� 
�-����� � ���� [1–3].  

.������ ��'��&+� � �''�������& &�&��'& 
�-
�%���� '�����-

 �
������, ����
�� �� ������� ���'��� � ��
����������'��� ��-


����
�'����� ���)�� �%�'������( �
����*  �
�������* '������

�
�%����� #,#2. #����
���
� '�������& �������� ��)�� ��'��-

 ��( 1050–1100 ˚�, 
�%���& �����
���
� – 800–950 ˚�. ������ �
�����

���)�� �%�����( ��
����'��� ������������� ������� � 
�'��
���&

(#��$), '� ��'������ ' #��$ ��
������� ��
����� (�����
�����) 

� )�
�'����� � ������� (����
��������
�),'��
��&�( '��%��(��'�(

'�'��� � '��'� �
� 
�%���� �����
���
�  ���'�����(��� � �'-

'��������(��� �'���&�, �'��*���( ������'��� -�������'��� '

����
����� �����
����� � ����
��������
�. 

$�-
�%���� '�������& �
������#,#2 �
������'( �� �'���

'�'���SrO–Al2O3–SiO2 � Na2O−MgO(��,)−Al2O3−SiO2�
� '���
)����

����������, ���.%: SiO2 35–55; Al2O3 5–20;  RO 15–40,  �� RO – MgO, 

MgO+��,, SrO. � ����'�� ��%��� ' ���(* 
� ���
����& ������� ���-

'��� '��'�,  ��� ��'�� �
�'�����-�������� '��'�%��'��,  ������'�� ��

%���� 5 ���.%�����'( B2O3, ZnO, TiO2, La2O3. 

�����- '����� �
�����'&   �-��� ��������� ���� ��
������-

'�� � ���'��& �
� �����
���
� 1400–1450 °�  ��
������ �� �&�. 

��
�����'���
)�+�� 
�'���� �
�&��� ��������* � 
�''���'�(

�� ��������* � � �����
���� ����
����. 
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�
�'�����-�������& '��'�%��'�( '����� ��������'( �� 
�-

-��(�����  
��������� ��
���%
�%����  ����
��� �����
���
 650–

1100 º�' ���
)���  ������� 15–60 ���. ������ '�'����

Na2O−MgO(��,)−Al2O3−SiO2 ���*� '������'�( � �%3����� �
�'���-

��-����. ���
�'�( �
���''� �
�'�����-���� �-
�'���� ' 
�'��� '�-

��
)���& ����������
�, ��� �
�&�&��'&  
�'��
���� �����
���
-

�� � ����
��� �
�'�����-����. ������ '�'���� SrO−Al2O3−SiO2 '

��%����� �
�&�&*� '������'�( � ���
���'���� �
�'�����-����.  

��& ��
�%���� ������� '�����  ����'��  �
������ #,#2

'�'���-�& ��
���� '����� ' 
�-��
�� ��'��� ����� 40 ��� ����'�-

��'( �� ��
�����'��* �����)��. ,%)� �%
�-�� �
�����'&  ����-

�
����� �
� �����
���
�� 1050 � 1100 º�  ������� 20 ���.  

�� �'��� '����� '�'���� Na2O−MgO(��,)−Al2O3−SiO2 ��������

'������
�'�������'��� ����
���� ' ������� '�
����
��. 1� ������


��� �����-�� � �����-�, �
������ � ' ����+(* �'������ �$,�-

3, �'������ ��-���, ����&*+���'&  '������
�'�������'��� ��-

��
�����, &�&*�'&  ������ Ca2Al[SiAlO7], ����'�� MgCa[Si2O6], ��-

����� Na[Si2Al2O8] � ��'����� Mg[SiO3]. � '������
�'�������'��� ��-

��
����� �� �'��� '�'���� Na2O−MgO–��,−Al2O3−SiO2 ����&��'&

������� � ����'��,  ' ��������� '���
)���& ��, � '��)����� Na2O 

– ������ � ����'��. � 
�-��(���� �''�������& ���
�'�
����
� '���-

���
�'�������'��� ����
����, ����
�� �
������'( ' ����+(* ��-

'���(�� � '����
�*+� � ���
�'���� ' '�'����� ������'�� � ���
�-

�����-� PhenomXL, '�������-� �%� �+��� ��'���� ���
�&. ��-��&

&-��'�( �'�������� '�������-� �%�'������� ��
���*  
�'�������'�(

'������
�'�������'�� � ����
���� �� ��
�����'��� �����)��.  

1
� �%)� � ��
�����%
�-��� �%
�-�� '����� '�'����

SrO−Al2O3−SiO2 -� '��� 
�-���� ���
���'�� 
�-���� �%�'�������-

'& �%3����& �
�'�����-���&. 1������ '������
�'�������'��� ����-


���� �������� �
� �%)� � �%
�-�� ' ����)����� '���
)�����

Al2O3. � ��������� '���
)���& ����� � ���������� �� 20 ���.% 

�-
�'��*� &-��'�( � ���
���'���� ���&)���� '�������-�, �������

 �
���''� �%)� � ��
��
���'& ��
�'��& '�
����
� '������
�'�����-

��'��� ����
����.  

,'����� �
�'�������'��� ��-�� '������
�'�������'��� ����-


����, ���������� �� �'��� '����� '�'���� SrO−Al2O3−SiO2, &-

�&�'& '�
������� ��*��'������ Sr[Al2SiO8]. �������  ����'��

��%��� TiO2 �%�'������� �������� 
�����. 

��%�
 �������(��� '�'��� �
�����'& �� ����-����&� #��$

'������
�'�������'��� ����
����. ��& ��
�������& #��$ �- ��-
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���� '����� ��
����� �%
�-��,  ����
�� �%)� ��� �
� �����
�-

��
� 1050º�  ������� 20 ���.  

�������
�'�������'��� ����
���� �� �'��� '�'����

SrO−Al2O3−SiO2����� ����-����� #��$, '�'���&*+�� (72–94)·10
-7 
�

-

1
.  

#��$ '������
�'�������'��� ����
���� �� �'��� '�����

'�'����Na2O−MgO−Al2O3−SiO2�-���&�'&  �����-��� (74–114)·10
-7 

�
-

1
� ��
����&�'& �� ��-��� '�'����, � ���)� '����������� �
�'���-

����'��� � ���
���� ��-. 1
� �������� �������� � ��'������ 

'������
�'�������'��� ����
����� �� �'��� '�'���� Na2O−MgO–

Al2O3−SiO2����-����� #��$ '�'���&*� (74–98)·10
-7 

�
-1

.  1
� �����-

��� �������� � ����'���  ����
����� �� �'��� '����� '�'����

Na2O−MgO–��,−Al2O3−SiO2 ��'�� �*�'& %���� �'���� ����-�����

#��$  '������
�'�������'��� ����
���� – (94–114)·10
-7 
�

-1
. 

,�
������� '�'��� '������
�'�������'��� ����
���� �� �'-

��� '�'���� Na2O−MgO–��,−Al2O3−SiO2, ����
�� ��
����
�-�*�'&

�'����� -������& #��$, '�'���&*+��� (100–107)·10
-7 
�

-1
, ��� &�&-

��'& �'����� '� ��'����& �� ��
����'��� '��'��� ' ����
������      

#,#2. ������& �
�'�����-���& '�����  �
���''� �%)� � �
� ��
��-


����� '��� �%�'������� '��%��(��'�( ��
����'��� '��'� ����-


���� �
� 
�%���� �����
���
�. 

#���� �%
�-��, �� 
�-��(����� �''�������& '����� '�'���SrO–

Al2O3–SiO2 � Na2O−MgO(��,)−Al2O3−SiO2
�-
�%����� '������
�'���-

����'��� ����
����, ����
�� �� ������� ���'��� � ��
����'��� '��-

'��� �� �� %��( �'���(-����  ����'�� '����� �
������ ��
����-

'����� �������� ��������. #����
���
� ��
��
����& '��� �� �'-

��� ��
���� '����� '�'���&�� 1050º�, #��$ '����� �
������(100–

107)·10
-7 
�

-1
.  
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