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� �
���''� %���� 
������ �
 �����'��� '�%'�
�� �
���
�����

��-���'��� � ������'��� �
�
�+���& ' �%
�-������ '��%��(�� �

 �������
����� � ������� � �
������ – �����'��. 1������  �����


�%��� %���� �
������ �''�������& �����'�� �� ����� ����-���-

�&� ����'�� ���: 

− -��(��'�(

− '���
)���� �
����- � �� �� ��
���-����� ����'���
���

− '�'�� ( ������� �������(��� �+�'�: N, P, C � �
) 

#�� )� %���� ��
������� �%��'�( � � �
�������&. #�� ��� ���-

��'� �
��'���&�� �����'�( � ��� �
 �����'��� ���%
����, � ���

'
��'��, ������*+�� '�
����
� ����, �� �� ��)�� �'���(-���('&:  

−  '�����'��;  

−  �-�������� %�������'��� '����; 

−  
��
��������� ��
��;  

−  ��
��
'��� ��-&�'���;  

−  '��('��� ��-&�'��;  

− ��& 
����(������ ���� ��� ��
��� %����� ������.  

� 
�-��(����� �����&���� 
�%��� -�����
�'���� �
��'���-

���� �
�
�����
����� '��)%� ,�, «��!. «��(%�
���». 

��� 504.064.47:628.386 

6� �'�
��� 6. �. �
������  

����. 
��. ���., �.�.�., �. �. �������
(�����
� �
���������� ����� ��, !"#�) 

������������� �������������� �����

�������� � ��������-	� .���������	�

/��������

,%�'������� �%�
 '��'�%� �%
�+���& ' �*%�� �������

���)�� �
�����('& �� �'������ '
������(�� � �����-� '�� �--

��)��� �
�����.  

,%3����� �-�����&  ������ 
�%��� &�&*�'& ��
�%�������

�����
�����  ��(�����'�� � ��������&, ����
�� �%
�-�*�'& ��

������- � �
�%�
�'�
�����(��� �
���
�&��&� $�'��%���� !���
�'(. 

� ����� -
���& �'����� ������� ���'��� �����, ��'�� �����

�
� �%
�%���� ��
�%������� �����
����� ��������&, ���
�����&

�%
�+���& ' ���� ��)�� 
�-�����( �� �
� �'�����  
����:  

– ,%�-
�)�����:  �'����� �
���
�&��& �'�+�'��&*� ���-

'��� ��
�%������� �����
�����  ��(�����'�� � ��������& '���-
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'��� ' �
������� '������� ����� �� �����(��� ���'���� '��
�-

)���&�, �'���(-�& 
�� ������ �����.  

– $� ���
���&: ��-��&�� �������( �
����)����(��'�( �'���(-

-����& �����
����� � '�����'����� ����(���( 
�'��� '�)�� ���

� ���
�%��'�(  �'���(-����� ������'��� 
�� �����. 

– 7'���(-����� � ��
�
�%����: '�+�'��*� 
�-������ �
���-

�� �%
�%���� ��
�%������� �����
����� ��������& ' ���(* �'-

���(-����& '���
)�+��'&  ��� ������ ������'��� ����������. 

��%�
 '��'�%� �%
�+���& ' ��
�%�������� �����
�������

 ��(�����'�� � ��������& ��& ��)�� � �
��-��'����� � �%3����

���)�� �
�����('& ' ������ '�'��� ��
�%������� �����
�����

��������&, �%3��� � ��
�������'�� �� �%
�-����&, �'�
�%�����-

'�� ���������� �- ��� �
������ � �.�. 

� 
�%��� �
����� '
������(��� �����- '��'�%� �%
�+���& '

��
�%�������� �����
������� ��������&, ����
�� �������� ���-

%��(��� �
������'��� 
�'�
�'�
������, ��%� ���%���� ��
'�����-

��� � ����'��%
�-��� ' �
������'��� ����� -
���&. 

��& �
������& '
������(�� � �����-� ���
�%�� %��� �-���-

�� '����*+�� �
�����: 

1. ����'���& ���'��� ' �
������� '������� ����� 
��-

 ������ ������� ' �
��������� ��

���
� ��
�-��& (88"). 

2. $� ���
���& ��
�%������� �����
����� ��������&. 

3. 1�������� �� �����. 

� 
�%��� ��& �
������& '
������(�� � �����-� '��'�%� �%-


�+���& ' ��
�%�������� �����
������� ��������& ��
����&��: 

����
��������'�(; 
�������(��'�( �'���(-����& '�
(&; ���
���-

��& �'���(-����& �%
�-�*+��'& ������; ���
 �����'�(; �������-

��'��* ����'��%
�-��'�( �
���''�. 

��& ��
�������& ����
��������'�� � ������ ������� �'���(-

-����& '�
(��� 
�'�
'� %��� 
�''������ ����
���(��� %����'�

��& 
�''���
������ �
���''�. 

��& ��
�������& ���
 �����'�� %��� '�'������ ���
 �����-

'��� %����'� ��-����� '��'�%� �%
�+���& ' ��
�%�������� ����-

�
������� ��������&. 

��& ��
�������& ���������'��� ����'��%
�-��'�� �
���''�

�
��-��� 
�'��� '�����'�� �%�
������&, �'���(-���� �  �
���'-

'��. 

� ��%���� �
��'������ '
������(��& ��
����
�'���� �
�� ��-

���� �%
�+���& ' ��
�%�������� �����
������� ��������&. 
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�#)"��# – �&#0 � �� �%!�!)!0 !)&#1� �� � !(&#)!(#  ,'� $"��(&!"�(#'� �� �!0# ��  

%! '#(�&�#"+ ,' � $ �&2�(�3����' *#(&#(#' (&#�3�( %&!�*0�4�  # &#�5!4 !(&#)!(#  !2! $"��(&!"�(#

�� �!0# �� 7,2 '
3
/2!4) 

���'�% �%
�+���& '

��
�%��������

�����
�������  

��������&

$�'��� ����
����, � / ��

,%
�-�*-

+��'& ��-

����, 

� / ��

���
������ �'���(-��-

��& ���+����� ��� �

�����
�����

2��
 ���-

�
�%�����, 

���/ ��

������'�( ���-

���� ���'�� �

�%�
������&, 

USD 

,��'��� '���'���

'� '������� �����


�� ������ �������

' �
��������� ��
-


���

� ��
�-��&

– �'
�������� 
�'��
 ��'����*+��

�� ���'���: 223 200; 

– 
�'��
 FeSO4: 3 865 600; 

– 
�'��
 N�,�: 4 267 180; 

– �-���: 436. 

,'����: 

56 350 
,��+����& ���   

�
��-��'��
20 750 1 325 

$� ���
���& ��
�%�-

������ �����
���-

�� ��������&

– ��
�%������� �����
���� ������-

��&: 8 014; 

– 50%-��� 
�'��
 �2SO4: 186; 

– 33%-��� 
�'��
 H2,2: 15 660; 

– 25%-��� 
�'��
 NH4,�: 3 379. 

,'����

(Zn(OH)2):

1 839 

��-
�� �����
����� 

�
��-��'��
50 700 1 682 

1��������  

�� �����

– ��
�%������� �����
���� ������-

��&: 8 016; 

– 
�'��
 ��'���� ���
�&: 7 398; 

– HCl: 211; 

– ���: 57 579 
– 

7'���(-�����   ��(�-

����'��� �
��-��'��: 

– '������ �� �� �
���-

�� 9 5 %�- ���'���

– ���(�
��� � '������

��� �� �
����� 9 1-4 

��'�� �
���
����(���

���'���

29 300 4 390 
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�����-�
�& ������ ��%���� ��)�� '�����( ���, ��� ���-

���(���� �����'���� -��
����� � ���
 ����
�%������ �%������

'��'�% �%
�+���&, �
���'���
��*+�� '���'���* ���'��� ��
�%�-

������ �����
����� ��������& � �
������ '������ �� 
�� ���-

��� ������� ' �
��������� ��

���

� ��
�-��&. 2�� '&-���, 

��� ��'��, ' ���, ��� �%
�-�*+��'&  ������ ������� �� �'���� %��-

 ���
& '��� ��
����
�'����� ��)�� �� -���
�����('&, � �'���(-�-

��('& ��� '�
(� ��& �
��-��'�� '�
�����(��� ����
����, �����

��� ��
�����, �� ����� � �.�. ,����� ������ ����� ��
����
�-���'&

�'���� ����
��������'�(*. ,%
�-�*+�&'& ���+����& ��� ��)��

����
�� �'���(-���('&  ������� ���'��� �
���''� �� '����� �
�-

����, ������ ���%������ '�
� �& '�'���� ����
��& -� �� '�'����. 

$� ���
���& ��
�%������� �����
����� ��������& ��-��&��

�������( 
� ���
�
������ �����
���� ��������&, ����
�� ��)��

����
�� �'���(-���(   ��(�����'��� �
��-��'�� �
� ����'����

���
����. 1
���'' 
� ���
���� ��
�%������� �����
����� �����-

���& ��
����
�-���'& �'���� ���
 �����'�(*, ���������� �
�-

%����&�� � �
����&����� �%�
������* �---� �'���� ��

�-���-

��� ���'��'�� �
���''�. , ��
�������(��� �'���(-����� ����-

'���
)�+�� ���������� ��
�%������ � �����
����� '������('����

�%
�-����� ����� ��� ���� �'����, ����
�� ��'������ �� -���
���-

��� �� ���� ���. 1
� ���� ����� ���'��� ���� -� -���
������ �%
�-

-�*+��'& ������ '�+�'����� '��)��� ���������'��* ����'��%-


�-��'�( ����� � ���
�����& �%
�+���& ' ��
�%�������� �����
�-

������ ��������&. 

1�
�
�%���� ��
�%������� �����
����� ��������&  �� ���-

�� ����� ����
��������� ���
������, �� -�������(�� ��������, 

��� �
����� � �%
�-����* %��(�� � ������'�� ���(�
��� � �
�-

����� '������ ��. �
��� �� �, ������ ����� ��
����
�-���'&

%��(��� '�����'�(* �'���(-���� � �%�
������&. ,�����, �
��--

��'�� �� ����� �- ������ ��& $�'��%���� !���
�'( ����( ����-

��(��� ���
�������, '&-��� ��� ' ���, ��� �
��������� ��& �
��--

��'�� �� ����� �'���(-�*� ��
� �� ������'�� ��'��� '�
(� �-

-���� �---� 
�%�)�. 

1
������-�
�� ���������� 
�-��(����, �������, ���  -��-

'���'�� �� ��'�������� ����� � �
��
������'�� 
������� -���� ��

��
��� ��
�)�*+�� '
��� � 
�������(���� �'���(-����* �
�
��-

��� 
�'�
'�, �� �
������ �� �� %��( �'���(-���� '� �
� �
�����

�%
�+���& ' ��
�%�������� �����
������� ��������&. ��%�
 '��-

'�%� �%
�+���& � ��� �� %���� ��
����&�('& �'���&�� �%
�-��-

��& ������, � � '�'����, �-��)��'�&�� �
���
�&��& � �.�. 


