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��1&���+/�� �8�� -���1�-� Bi3.85Pr0.15Ti3O12 �0'� ��*+�+��

������*�1�2 (��*/��- 3,�, �), �� ��(� *'��/�+, �+� 7+�+ 1�+����' ��'��+*�

���1�',�01 *�(��+�7'�-+��-�1. ��- ����� �� ��*/�-� 3, /��'������

��*+�+0 &���1����(� 7'�-+����*-�(� +�-� &������'� - */6�*+�����1/

*������8 ��7'�-+����*-�2 &����4��1�*+� � ��7'�-+����*-�) &�+��,

-���1�-� �*'��*+��� /1��,5���� ��*'� �-'���� � �� &�'�����4�8 &���

�0*�-�) ��*+�+�). 

��-�1 ������1, � �����2 ����+� +�����3���01 1�+���1

*��+��������� -���1�-� Bi3.85Pr0.15Ti3O12, ��/���0 �� -��*+�''���*-��

*+�/-+/��, +�&'���� ��*5������ � 7'�-+��3�����*-�� *��2*+��. 

�*+����'���, �+� &�� 3�����1 &���)��� *�(��+�7'�-+��-D &���7'�-+��-

���� -���1�-� *-��-�������� �����*+��+, � 7���(�� �-+���4��

7'�-+��&�������*+� �� &�*+�����1 +�-� /1��,5��+*�. 

����������

���+�� � *��2*+�� )��1*������6�) +����0) ��*+����� +�+���+�

��*1/+� *� *+�/-+/��2 +�&� *'��*+�(� &����*-�+�/ �.�. ����'��� [� ��.] 

// ���. ��1� ��/��. 4��+�� ��	 ���. – �0&. 1(9). – 2012. – �. 24–28. 

�"� 620.193.25 

�+/�. �.�. �+�5-����, ".�. ��*+��

��/�. �/-. ���. -�3����2 �. �. �/��'�, 

�**. �. � ��-�����  
 (-�3���� 3�����*-�2, -�''�����2 � ���'�+���*-�2 )�1��, 
!��) 
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�����/ * *����5��*+�������1 &��4�**� ������������ �

��*+��6�� ���1� � 1�����2 &��-+�-� �-+���� ��������+*� +�-��

&��*&�-+����� ��&���'���� ��6�+0 *&'���� �'81���� �+ -������� �

&������� �1 ��-���+����(� ����, -�- �������+-� *&�*���� &�'/�����

���2�0) (����-*���0) &�-�0+�2 Al(OH)3 – Me(OH)2 (Me = Zn, Ni [1], 

Cu, Sn [1], Mn), � +�-�� *&�*���� ��&�*���*+�����(� )�1���*-�(� �

7'�-+��)�1���*-�(� [2, 3] �*������� &�(1��+�������0) �-*���0)

&'���- �� �*���� �-*�������� &���)���0) 1�+�''�� ��

&�������+�',�� &��(�+��'���/8 �'81�����/8 &����)��*+,. 

� *���� * 7+�1, �-+/�',�01 ��'��+*� &��������� �**'�������2

&� ��0*-���8 ���0) � *����5��*+������8 */6�*+�/86�) *&�*����

&�'/����� 1���3�4�������0) ������-�-*���0) &�-�0+�2 (�	�) ��

�'81�����0) *&'���), ���*&�����86�) -���������/8 ��6�+/, 
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7-�'�(���*-/8 ����&�*��*+,, ���-/8 7���(��1-�*+, �

7-*&'/�+�4�����-+�)����*-/8 �������*+, -��*+�/-4����0)

1�+����'�� � 1�+�''�-��*+�/-4�2. 

<�',8 ����+0 ���'�*, ��/����� �'����� *�*+��� ��*+����

/&'�+����� �� �*���� *��������2 Cr(III) � Ni(II) �� -���������0�

/*+�2����*+, ������-1���3�4�������0) &'���-. 

� -���*+�� ��?�-+� �**'�������� �*&�',����'� *&'�� �"31. 

��������+�',�/8 &��(�+��-/ �����4�� �*/6�*+�'�'� *�('�*��

!	�� 6.305-84. 	-*���������� �*/6�*+�'�'� � 20% ��*+���� H2SO4

&�� &'�+��*+� +�-� 1 �/�1
2
� +������ 40 1��/+. ��+����' -�+���� – 

*����4. "'� ��&�'����� &�� 100 º� � +������ 20 1��/+ �*&�',����'�

��*+�''�������/8 ���/, � +�-�� 0.2 M ��*+���0 Ni(NO3)2 � Cr(NO3)3. 

"'� &�'/����� ���2�0) �-*����-(����-*���� ��&�'����0�

��+��+��1� Ni � Cr �����40 � +������ 20 1��/+ &�����(�'�

+��1�������+-� (�	) &�� +�1&���+/�� 300 º�. ��'�����4����0�

-���0� *��1�'� � &�+��4������1���*-�1 ����1� �� &�+��4��*+�+�

IPC-Pro M *� *-���*+,8 ������+-� 1 1�/* � 0.5 � ��*+���� NaCl. �

-���*+�� 7'�-+���� *�������� �*&�',����'� )'����*�������02, 

�*&�1�(�+�',�02 – &'�+����02. 

��'�����4����0� -���0� *&'��� �"31, � +�-�� ������-

�-*���0) &'���-, &�����(�/+0) ��&�'����8 � +��1�������+-�, 

&���*+��'��0 �� ��*/�-� 1. 

������  1 – +�.�"�6�#����0�  "�&0�, ����0� & 0.5 M "���&�"� NaCl 

�/.�&� ��31, � �� 7� � ��%�"�&����(� �/.�&� ��31, /�%&�"(����(�

/��.�%�9$�'� ��/�.����9 � ��"'��-"�-�� �

��+��4��'0 -������� 1���3�4�������0) ��+��+�1� �	� �

0.5 � ��*+���� NaCl (��*/��- 1) '���+ � ��'�*+� �+ (−0.3) �� (–0.5) �. 
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��&�'����� � ��*+���� Ni(NO3)2 *���(��+ &�'�����4����/8 -���/8 �

7'�-+��&�'���+�',�/8 *+����/ (E-���=−0,12 �), �+� *����+�',*+�/�+

�� /��'������ -����������2 *+�2-�*+�. ����������0�

)���-+���*+�-�, &�'/����0� �� ���'��� &�'�����4����0) -���0), 

&���*+��'��0 � +��'�4�. 

��-.�#� – ��""�6����0� ��"� ��"���� � �/.�&� ��31 � ��+, 

/�.�����0� & 0,5 � "���&�"� NaCl � 6�$����� �/���-����4 ��+

��&�'�����

A"31 
Ni(NO3)2 Cr(NO3)3

Ni(NO3)2+

�	

Cr(NO3)3+

�	
H2O 

i-���, �/*1
2

3,23�10
–8

8,06F10
−7

7,74�10
−7

2,28�10
−6

3,56F10
−7

1,54F10
−5

a�, � 0,1124 −0,2777 −0,2076 −0,3121 −0,0826 −0,3829

b�, � 0,0336 0,0223 0,0316 0,0219 0,0261 0,0175

a-, � −0,3595 −0,6025 −0,5584 −0,698 −0,4553 −0,7159

|b-|, � 0,0294 0,0310 0,0258 0,0465 0,0317 0,0517

�*+����'���, �+� �-*���������� * &�*'��/86�1 ��&�'�����1

�� �*�) �**'�������0) ��*+����) (H2O, Ni(NO3)2, Cr(NO3)3) &����'��+

*3��1�����+, ��'�� -����������*+�2-�� &�-�0+�� &� *�������8 *�

*&'���1 �"31, �'� -�+���(� +�- -������� *�*+���' 15,4 1-�/*1
2
. 

�+�2-�*+, �	� &�*'� +��1�������+-� /1��,5��+*�, �+�, �����+��, 

*������ * ��(����+�4��2 &�-�0+��. ���1��,5�� +�-� -�������

(3,23�10
–8 
�/*1

2
) � 0.5 � ��*+���� NaCl ���'8��8+*� �'� ��

&�����(��5�)*� �	 �	�, ��&�'����0) Ni(NO3)2. 

��-��3�+�(��3�� ������-�-*���0) &�-�0+�2, &�'/����0�

&�*'� ��&�'����� ��+��+�1� Ni � Cr � �+*/+*+��� � &�*'� +��1���*-�2

������+-�, &���*+��'��0 �� ��*/�-� 2. 

������  2 – �/����� �� '� "�!���("�!�� ��+, ��/�.����0�: 

Ni(NO3)2 (�, -), Cr(NO3)3 (&, (). �-"�6#0 & � ( -0.� %�/�.����.4��

/�%&�"(���0 ��"'���� �8 �-"�-�� � & ������� 20 '�� /"� 300 º�
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��- ����� �� &�'/����0) ����0), � &��4�**� ������������ �

&�*'��/86�(� ��&�'����� �	� �� &����)��*+� *&'��� �"31 

3��1��/8+*� &'�+�0� �����1���0� &�-�0+��, &�� 7+�1 ��� ��*+����

��&�'����� �'���+ �� ��-���+���0� )���-+���*+�-� &����)��*+�. 

��&�'����� ��+��+�1 ��-�'� &����'�'� &�'/��+, &�������/8 &'��-/

��'���-(�'/��(� 4��+�, � &�*'��/86�� +��1�������+-� �� ��1���'�

��-���+���0) )���-+���*+�- &�-�0+��. ��� ��&�'����� Cr(NO3)3

&�'/��'�*, 1�+��0� *��+'�-*��0� �	�, � +��1�������+-� ��1���'�

4��+ &����)��*+� �� ��'+�-��'��02, �+� *����+�',*+�/�+ �

���'������ ��+��+� � ����������� Cr2O3. 

��-�1 ������1, /*+����'���, �+� �-*���������� *&'���

�'81���� �"31 � &�*'��/86�� ��&�'����� &�'/����0) ������-

�-*���0) &'���- ��+��+�1� ��-�'� (II) � )��1�(III) *&�*��*+�/�+

3��1�������8 �-��5���0) &�-�0+�2 * &��05���01�

-���������01� *��2*+��1�. �� *���1 ��6�+�01 *��2*+��1 ������-

�-*���0� &�-�0+��, 1���3�4�������0� *�'�1� ��-�'�, ��'�� ��1 � 4 

���� &����*)���+ &�-�0+��, ��&�'����0� Cr(NO3)3. ���������0�

�**'�������� &����'�8+ ��-�1������+, 7'�-+��'�+0 �� �*���� *�'�2

��-�'�, &������������0) �'� ��&�'����� ������-�-*���0) &�-�0+�2

�� *&'���) �'81����, � -���*+�� �',+����+��0 ��*+����1 �� �*����

+�-*���0) � -��4���(���0) *�'�2 )��1�(III). 
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