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����*+�� [1], �+� � +�)��'�(�� 6�'����2 4�''8'��0 ����/8

��', �(���+ *�*+�1� ��(�����4�� ����0) 6�'�-��. 	�� ��'��+*�

��*+�+���� *'����2, +�- -�- ��'��+*� 1��(�*+���2��2 – �-'8���+

&��4�**0 &��(�+��-� ����0) 6�'�-�� - ��(�����4�� (�+��'����

*0��(� */',3�+��(� 10'�, /��'���� 1�'-�(� ��'�-��, /-��&'���� �

�-�*'���� �����(� 6�'�-�) � *��*+����� *�*+�1/ ��(�����4��, 

�*������/8 �� &�*'�����+�',��1 �*/6�*+�'���� &��4�**��

�0&��������, *��(���� � -�/*+���4�� [2].  

��)��'�(���*-�� ����10 ��(�����4�� ����0) 6�'�-��, 

&��)���6�) *+���� �0&�������� � *��(����, �-��0��8+

*/6�*+������ �'����� �� *�*+�� � *��2*+�� ��(������������2

����*+�. ��*'���88 �*&�',�/8+ � 4�)� -�/*+���4�� (�1�*+�

*����&�*+/&�86�2 ����*+�) �'� &�'/����� ��'�(� 6�'�-�, 

&��1����1�(� � �*�����1 �������1 &��4�**�. "'� &�'/�����

6�'����2 4�''8'��0 �*&�',�/8+ ��'02 6�'�- * *���������1

�-+����2 6�'��� 95–105 (/' (� �����4�) Na2	) * */',3����*+,8 25–

40%, � +�-�� *� *+�&��,8 -�/*+���4�� 75–80%. 

� ��*+��6�� ���1� &�� &�'/����� 6�'���0) ����� 4�''8'��0

&��-+���*-� �*� */',3�+4�''8'���0� � ��+����0� �����0

��(������/8+ ����*+, &/+�1 ����(� -�/*+���4�����(� ����*+-���(�

5'�1� � ����*+���(�����4����0) &���). 

��/��02 � &��-+���*-�2 ��+���* &���*+��'��+ ��3��1�4�� �

�'����� -���*+�� ����*+� (*����&�*+/&�86�2 � ��(������������2) 

�� *��2*+�� 6�'����2 4�''8'��0, -�+��0� ����*�+ �+ *+�&���
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��'�(��3�-�4��. ��'/���1�� 4�''8'��� 1���+ �0+, ��*+-�2, 

���1�',��2 � *�����2 ��*+-�*+�, � +�-�� 1�(-�2. "'� &�'/�����

-��-��+��(� ���� 4�''8'��0 ����)���1� /&���'�+, �� +�',-�

&��4�**�1 ���-�, �� � *�*+���1 ��'�(� 6�'�-�, &�'/�����(� *

�*&�',�������1 ��(������������2 ����*+�, �+'���86�2*�

-�1&����+�01 *�*+���1. 

<�', ����+0 – ��/����� *��2*+� 6�'����2 4�''8'��0 �

����*�1�*+� �+ +�)��'�(���*-�) ����1�� ��(�����4�� ����0) 6�'�-�� �

&��+�-�86�) &��4�**�� �0&��������, *��(���� � -�/*+���4��. 

"'� ��*+������ &�*+��'����2 4�'� *3��1/'������0 � ��5��0

*'��/86�� ������: 

– �&����'�+, -�1&����+�02 *�*+�� (*��������� �-+���0) CaO, 

MgO � SiO2 � ��/(�) *��������2) � �-+����*+, ��(������������2 ����*+�; 

– ��/��+, �'����� ��(������������2 ����*+� �� 733�-+����*+,

&��4�**� -�/*+���4�� � �-+����*+, ��'�(� 6�'�-�; 

– �**'�����+, )�1���*-�2 *�*+�� � 3���-�-1�)�����*-��

&�-���+�'� 6�'����2 4�''8'��0 � ����*�1�*+� �+ *�*+��� ��'�(�

6�'�-�, &�'/�����(� * �*&�',�������1 ��(������������2 ����*+�. 

"'� &��������� �**'�������2 &��1���'� *+�����+�0�

1�+���-� � *����1����� 1���'��/86�� � �*&0+�+�',���

����/�������. 

��6�.4���0 ���.�%�&���8 � �� �-��7%����. ��� ��5����
&����2 ������ &�'/����, �+� ��(������������� ����*+, *������+

*'��/86�� �-+���0� *���������: 72% CaO, 5%MgO � 2%SiO2; �� ��'8

��/(�) *��������2 (�-*���� ��'���, �'81���� � +. �.) &��)���+*� ��

��'�� 21%, �+� �� &��+�������+ ��6�&�������01 ����01.  

��� ��5���� �+���2 ������ /*+����'���, �+� ��(�������������

����*+, ��-�� *-'����*+� - *&�-���8 �1��+ 1��,5/8 �-+����*+,, ��1

*����� ����*+,. �� *-���*+, �*������� � *&�*����*+, - 3�',+��4��

5'�1� ���	3, �����/86�(� � &��4�**� -�/*+���4��, �-��0���+ �'�����

+�1&���+/�� ����(� ����*+� � ���1� ��)������� 5'�1� � ���� ����(�

����*+���(�����4�����2 &���. $���5� �*����86�2*� 5'�1 &�'/���+*�

�� ����*+�, ����(��1�2 &�� +�1&���+/�� 1150–1200
�
� � +������ 1–2 �. 

��'/����, �+� *+�&��, -�/*+���4�� &��05��+*� �+ 75 �� 85% �� � +�1

*'/���, -�(�� ��(������������� ����*+, *������+ 1�-*�1�',��

���1����� -�'���*+�� �-+����2 ��	, ��*+�(�86�� 70% � ��'��. 

��� ��5���� +��+,�2 ������ ��/���0 )�1���*-�2 *�*+��

(+��'�4� 1) � 3���-�-1�)�����*-�� *��2*+�� 6�'���0) �����

4�''8'��0 �� )��2�0) &���� �����*��0 (�'�) (+��'�4� 2) �

����*�1�*+� �+ �-+����*+� ��'�(� 6�'�-�, &�'/�����(� *

�*&�',�������1 ��(������������2 ����*+�. �-+����*+, ��'0)
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6�'�-�� �&����'�'� &� *+�&��� �) -�/*+���4��, -�+���� *�*+��'�'�

75, 78, 81 � 85%. 

��-.�#� 1 – 	�'���� �8 �����& $�.���0� &�%�& #�..9.�60

��� 4�''8'��0

���1��(��

�+���  

��*+-�*+,

���������� -�1&����+��, % 

��(��

�
��'�

�',3�-

4�''8'���

E��0 �

*1�'0

E�*+-�� 133 7,7 1,13 83,3 0,26 

���1�',��2 ��*+-�*+� 112 4,7 0,95 86,3 0,23 

������2 ��*+-�*+� 92 3,1 0,88 88,3 0,20 

��(-�� 76 1,7 0,78 89,8 0,19 

�� +��'�40 1 �����, �+� ��� 4�''8'��0 (��*+-��, ���1�',��2 �

*�����2 ��*+-�*+�, 1�(-��) ����*�+ �+ �� )�1���*-�(� *�*+���. 

�*+����'���, �+� *������� &��1��(���+��2 ��*+-�*+� 4�''8'��0 �+

133 �� 76 *�&��������+*� /1��,5����1 *��������� '�(���� �+ 7,7 ��

1,7%. ��� 7+�1 *�����+*� *��������� ��'0 �+ 1,13 �� 0,78%, � +�-��

*1�' � ����� �+ 0,26 �� 0,19%, � *��������� �',3�-4�''8'��0, 

�������+, &��05��+*� �+ 83,3 �� 89,8%. 

��-.�#� 2 – �&�8��&� $�.���0� &�%�& #�..9.�60

���1�������� &�-���+�'�
�������� &�-���+�'� &�� *+�&��� -�/*+���4��, % 

75 78 81 85 

��� 4�''8'��0 E�*+-�� ���1�',��2

��*+-�*+�

������2

��*+-�*+�

��(-��

����0���� �'���, 1 8700 7800 6800 6800 

��&��+��'���� ��'�1/, 

�. �. &. 

2400 1600 1000 1200 

��'/����, �+� *+�&��, -�/*+���4�� �-��0���+ */6�*+������

�'����� �� *+�&��, ��'�(��3�-�4�� (+��'�4� 1) � *��2*+��

4�''8'��0 (+��'�4� 2) �, *'�����+�',��, �� ��� (��*+-��, ���1�',��2

� *�����2 ��*+-�*+�, 1�(-��) � ��'�*+, &��1������. 

��-�1 ������1, *��2*+�� 6�'���0) ����� 4�''8'��0 � ��'�*+,

�) &��1������ ����*�+ �+ +�)��'�(���*-�) ����1�� ��(�����4��

����0) 6�'�-�� � &��+�-�86�) &��4�**�� �0&��������, *��(���� �

-�/*+���4��. 	*���� �������� �(���+ &�-���+�', «*+�&��,

-�/*+���4��». �**'�������� &����'�'� *��'�+, ��� ����0) �0����. 

�-&���0), �'� &�'/����� ��*+-�2 4�''8'��0, �+'���86�2*�

&��05���01 *���������1 '�(���� (7,7%), ����)���1�

��(���������+, ����02 6�'�- &� +�-�1/ +�)��'�(���*-�1/ ����1/, 

�+��0 *+�&��, -�/*+���4�� �0'� 1���1�',��2 (�-�'� 75%). ��-



������ ���	
�
��� 
��	������� �������

265 

�+��0), �'� &�'/����� 1�(-�2 4�''8'��0, *������6�2 1���1�',���

-�'���*+�� '�(���� (1,7%), *'��/�+ +�)��'�(���*-�2 ����1

��(�����4�� ��(�������+, +�-�1 ������1, �+��0 *+�&��, -�/*+���4��

�0'� 1�-*�1�',��2 � ��*+�(�'� 85% � ��'��. 
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�'���� )�1�-�-+��1�1�)�����*-�� 1�**� (
$���) �+��*�+*�

- &��*&�-+���01 ����1 &������0) ��'�-��*+0) &�'/3����-�+��. �

�+'���� �+ ����(�*+��6�2 � ��3�4�+��2 ��'���2 4�''8'��0 ���

&��1����+*� � +�)��'�(�� &�'�(��3���*-�) ����� -��+���, -�+��0�

5���-� �*&�',�/8+ � ���'���0) �+��*'�) &��105'����*+�. 

��)��'�(��  &�'/����� 
$��� ��'��+*� 1��(�*+���2��2. ������

*+���� �-��0���+ */6�*+������ �'����� �� *��2*+�� 
$���. 	*����

�������� �1��+ *+����, �� -�+���2 ����)���1� ���*&���+, &�'/�����

6�&0 ����)���1�(� ���1���. 

��� &�'/����� 
$��� 5���-� �*&�',�/8+ �����*��/

)��2�0) &���� (�',, *�*�/ � ��.). � +� �� ���1� &�������+-�

�����*��0 �� '�*+����0) &���� (�����0, �',)� � ��.) �0�0���+

+�/���*+� � +�)��'�(�� 
$���, � &�'/���102 4�'���2 &���/-+

/*+/&��+ &� *���1 &�����*+�01 *��2*+��1, �+� *��������+

��*5������ �(� �*&�',������� � -�1&���4�� &�'�(��3���*-�(�

-��+���. ��7+�1/ &�'/����� 
$��� * ��*+����2 ��1���2 )��2�0)


