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�*� &�'/����0� � ���/',+�+� &��������0) *��+���� ��6�*+��

��'�8+*� �/5�*+01�, ��'���8+ )���-+���01� ��&�)�1� � 1�(/+ �0+,

�*&�',�����0 � -���*+�� &�)/��) -�1&����+��, ���1�+���+���� �

&��381����--�*1�+���*-�2  &��105'����*+�, �0+���2 )�1�� �

��/(�) �+��*'�) &�������*+��, �'� &�'/����� +/�'�+��(� 10'�, 

-�*1�+���*-�) ����'�2, ���-�'���, �/)��, 1�86�) *���*+� � ��/(�)

����)���10) ��'���-/ &���/-+��. 

��'/����� �/5�*+0) ��6�*+� �� �*���� -������ ��'��+*�

&��*&�-+���01, �+� ��/*'��'��� ��'����1 *0�,���2 ���0 � 1���+

*&�*��*+����+, /���'�+������8 �����*+�86�) &�+�����*+�2 �

*��+�+���*-�) �/5�*+0) ��6�*+��) �+���*+�����(� &�������*+��. 

����������

1. !�����, �. �. :����0� 1�*'� 3'��0 ���� / !����� �. �. – 

�'1�-�+�: ���-�� �-���1�� ��/- ����, 1952. – 380 *. 

�"� 665.58(07) 

�+/�. �.�. %/�5-���

��/�. �/-. ��4. �.�. .&�-
(-�3���� )�1���*-�2 &�������+-� �����*��0, 
!��) 

���1������
 ��	��)��

 +��
*�������
�������	��
�����2����,
* ������
�,

	��2�,	 +����

���1�1�)�����*-�� 1�**� (���) ��'��+*� �����'��

��*&��*+���=��01 ����1 1�)�����*-�2 1�**0 �� 6�&0, &�'/�����2 ���

�*&�',������� )�1���*-�) ���(��+��. 	�?=10 �= &�������*+��

&����*)���+ ��?=10 &�������*+�� �*�) ����� 1�)�����*-�2 1�**0

�1�*+� ���+0). �1���� 7+�+ &�'/3����-�+ 1�**��� �*&�',�/8+ �

&�������*+�� (���+��2 �/1�(�. ��� �0����+0���+*� �� 6�&0, 

&��&������2 &���� ���1�'�1 &�� +�1&���+/�� 110O140
�
� � ���'����

100O300 -�� � +������ �+ 0,5 �� 3 1��. ���1�' �*/6�*+�'��+*� � ���

*+/&���. ������ *+/&��, &������+*� &�� &��05����1 ���'����. ��

�+���2 *+/&��� ���'���� 1���+ �0+, -�- �+1�*3���01, +�- �

&��05���01 [1]. "'� �*�) ����� 1�)�����*-�2 1�**0, ��(�+��'��1�2

��� &��1������ )�1���*-�) ���(��+��, � +�-�� )�1�-�-

+��1�1�)�����*-�2 1�**0 ($���), '/�5�1 *0�,�1, ��'��+*�

*����*�/�'����� �����*��� �'�. ��� �� �'���2 �����*��0 �

��*+��6�� ���1� ����1��+ ���/6�� &�'������ � -�1&���4��

�*����0) ����� �/1�(� �'� &���+�: (���+��2, */&��-�'������������2

� '�(-�2 1�'������2 �/1�(�. 
�'���� $��� �� �����*��0 �'� �1��+
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�0*�-�� &�-���+�'� 1�)�����*-�2 &�����*+� � �&+���*-�) *��2*+� �

��)���+ 5���-�� &��1������ � -�1&���4�� �/1�(� �'� &���+�. ��*'�

�'� �����'�� &���&��+�+�',�01 *0�,�1 �'� &�������*+��

1�)�����*-�2 1�**0 �� 6�&0 ��'��+*� �����*��� &�)+0 �'� *1�*,

�����*��0 �'� � &�)+0, � ��'�� - �����*��� �*��0 [2].  

"����*��� &����� � �����+�',��2 1��� �&����'��+

-���*+����0� &�-���+�'� 1�)�����*-�2 1�**0, �� ����)���1�

�����+�����+,*� � �� ��&�*0 �����*��(� *0�,�. � ��*+��6�� ���1� �

��*&/�'�-� 
�'��/*, ���'8���+*� /1��,5���� ��&�*�� �'���2

�����*��0, �+� �0�0���+ ����)���1�*+, �� ��1��0 �� �����*��/

*�*�0. �� �*&�',������� *�*�0 � +�)��'�(�� ��� +���/�+ ��5����

+�-�) &���'�1, -�- &��05����� *��������� 7-*+��-+���0) ��6�*+� �

�����*���, ��'�� �0*�-�� (�/��*+, ��'�-�� � /��'������� /��',���

&�+���'���� 7���(�� �'� ��*+������ +�-�2 �� �������+-� ��'�-��, 

-�- � / �'�. ����)���1� /��+0��+, � +�, �+� &�������*+�� ���

��'��+*� �����'�� 7���(�=1-�1 �� �*�) */6�*+�/86�) *�2��*

&��4�**�� &�'/����� �����*�0) ��'�-��*+0) &�'/3����-�+��. ���

7+�1 +�',-� 10% 7���(�� ��*)��/�+*� �� �����'���� �����*��0 ��

��'�-�� � �) 3��(1��+��. 	*+�',��� �� ��*+, /)���+ �� �����������

&���. � *���� * 1����01 ��*+�1 *+��1�*+� 7'�-+����*-�2 � +�&'���2

7���(�� � *'/��� �*&�',������� ��'�� &'�+�0) �����*�0) &����

(*�*��, ������) &� *�������8 * �',8 &��������+�'�1 ���

����)���1� &������+, ����+0 &� �� *�-��6���8. 	���-�, � /*'����)

��2*+�/86�) +�)��'�(�2 7+� *+�����+*� ��+�/���+�',�01 ��-��

���-�(� /)/�5���� -���*+�� &�-���+�'�2 &�'/���1�2 1�)�����*-�2

1�**0 �� &'�+�0) &���� �����*��0. %�*+���� ��5�+, 7+/ &���'�1/

&����'��+ �������+-� ��*+��2*-�2 3��10 Andrits, -�+���� *����'�

/*����5��*+������/8 7���(�*����(�86/8 +�)��'�(�8 ���, 

�������/8 RTS (retention - &����'��+�',��*+, �0����-�; temperature 

- +�1&���+/��; speed - *-���*+,). ��('�*�� +�)��'�(�� RTS 6�&�

&�����(��+*� ���1�'/ � ��3���������8 &�� +�1&���+/�� �05� 166
�
�

� +������ -���+-�(� &������ ���1��� �0����-� (1,5-2,0 1��). 


'�(����� +�-�2 ������+-� *+��-� ��'�-�� ���1�(��8+*� ��� ��(����

&��1��/+����2 &'�*+��0 �����*��2 -'�+-�. � ���/',+�+� &��

������+-� 6�&0 � ��*-��0) 1�',��4�) &����2 *+/&��� * �0*�-�2

*-���*+� &���*)���+ *������� ��: �� 15-20% ��� /)/�5����

-���*+����0) &�-���+�'�2 1�**0. � �����2 +�)��'�(�� +�-��

&���/*1�+���� ���1����*+, &����� � ��*-��/8 1�',��4/ &����2

*+/&��� )�1���*-�) ������-, �+� &����'�+ *����+, ��: � /*+����+,

����'�+�',��� �����2*+��� 7-*+��-+���0) ��6�*+� �� ��� [3].  
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��-�1 ������1, +�)��'�(�� RTS � )�1���*-�� ���(��+0 ���'����(�

3/�-4����',��(� ��2*+��� &����'�8+ �*&�',����+, �'� &�'/����� ���

���'���0� )��2�0� &����0. ��� 7+�1 ����)���1� /��+0��+, *'��/86��

3�-+��0: +�)��'�(���*-�� ����10 &�������*+�� &�'/3����-�+� (���

)�1���*-�) ���(��+��, �������� �� *���0); *��������� 7-*+��-+���0)

��6�*+� (*1�' � �����) � �*)����2 �����*���, �) )�1���*-�2 *�*+��; 

��'���� «������2» *1�'0. 
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!��, 2008. – 136 *. 
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�"� 665.58(07) 

�+/�. �.�. ���+�*  

��/�. �/-. &��3. �.�. ��'��,���  

(-�3���� )�1���*-�2 &�������+-� �����*��0); 

*+. &��&. �.�. "/����'���
(-�3���� 3���-�-)�1���*-�) 1�+���� *��+�3�-�4�� &���/-4��, 
!��) 

���1������
 	
�
�����2 ��1�)�
  

��������2����, 	��2�,	 +����

� ��*+��6�� ���1� �� ������������+0��86�) &���&���+��), 

)���-+����/�10) 5���-�1 �**��+�1��+�1 �0&/*-��1�2 &���/-4��, 

�����-��+ &���'�1� /+�'���4�� �'� �+������2 &�������+-�

�����/86�)*� �����*�0) �+)����. � +� �� ���1�, *����1����2

+�)��'�(��2 &�������*+�� �����*��2 1�**0 &���/*1�+����

�*&�',������� �����*�0) �+)���� �����/ * &��1������1 ��'��*���2

�����*��0. � ��1-�) ��/��� �**'�����+�',*-�2 ����+0 
!�� *��1�*+��

* ��� «����� (���+��2 �/1�(�» &������+ �**'�������� *��1�*+��(�

&��1������ �����'�� 1�**��� �*&�',�/�10) � ������������+-� )��2�0)

&���� �����*��0 (�'� � *�*�0) � -�1&���4��, *������� *1�'�*+�*+�

���, &��05���� *&�*����*+� 1�**0 - ��'���8. 	+)���1�, 

�����/�101� � �����+�',��1 -�'���*+�� �� ��� «����� (���+��2

�/1�(�» � *&�*���01� - &�*'��/86�1/ �*&�',������8 � +�)��'�(��


