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�"� 676.017.4 : 678.6 

*+/�. 9.�. ��'�5, �0&/*-��- �.�. ����-����

��/�. �/-. �**. �.�. ��-�'�2��-
(-�3���� )�1���*-�2 &�������+-� �����*��0, 
!��) 

�)
�
� �
�� +�)
����,	 ����
���
2  

�� �)���+�������; 1����


��������*+�� *���+����-(�(������*-�) ����� �/1�(�

)���-+����/�+*� �0&/*-�1 &���/-4�� ���-�2 1�**0 1�+�� -�����+��(� �

*�������2 * 7+�1 &���'�1�2 3��1������ ���������2 *+�/-+/�0 �/1�(�

� ��*+������ +���/�1�(� -�1&'�-*� *��2*+�. � *���� * 7+�1, +�-��

�/1�(� ��'��� ��'���+, �0*�-�1� *���4����01� *��2*+��1�, 

��*+�+����2 1�)�����*-�2 &�����*+,8 � �'�(�&�����*+,8. 	���1 ��

*&�*���� ��5���� ����0) &���'�1 ��'��+*� �*&�',������� � -�1&���4��

�/1����2 1�**0 �*&�1�(�+�',�0) )�1���*-�) ��6�*+�, - -�+��01

�+��*�+*� 1���3�4�������0� -����1���3��1�',��(���0� �'�(�1��0

(�;	). 	*����01� &���1/6�*+��1� ����0) �'�(�1���� &� *�������8 *

��/(�1� *��+�+���*-�1� �����-�1� ��'��+*� �0*�-�� *-���*+,

�+���������, ���-�� ���-�*+, &�� �0*�-�2 -��4��+��4��, *+���',��*+,

&�� )�������, ��*4��+��*+,, ���0*�-�� *+��1�*+, � ��(�+�� *0�,����

����. 	���-� �;	 )���-+����/�+*� ����*+�+����2 ��*+����1�*+,8 �

����, ��-�+���2 +�-*����*+,8 � ����*+�+���� �0*�-�2 ��(�������2

&�����*+,8. �*+����+, /-�����0� ����*+�+-� ���1���� &/+�1

1���3�-�4�� ����0) &�'�1���� [1]. 

��7+�1/ 4�',8 ��*+��6�2 ����+0 ��'��+*� ��/����� �'�����

1���3�4�������0) �;	 �� 7'�-+��-���+���*-�� *��2*+�� �/1����2

1�**0 � &�-���+�'� -���*+��, ��(�+��'���0) �� ��) �����4�� �/1�(�

*���+����-(�(������*-�(� ����������. ���+�� �;	, 1���3�4�������0)

@--�&��'�-+�1�1, �*/6�*+�'�'*� &�� &�*+�����1 1�',��1 *��+��5����

-����1��� - 3��1�',��(��/ 1 : 2. ��'���*+������ *��+��5����

-����1��� - @--�&��'�-+�1/ ���,�����'�*, � ���&����� (1 : 0) O (1 : 0,5), 

&���*+��'����1 � +��'�4� 1. 

��-.�#� 1 – �����& ���.�%��'0� �-"�6#�& '�%�!�#�"�&���0�
���

���1�������� &�-���+�'�
�**'��/�10� �����40 1���3�4��������(� �;	

>1 >2 >3 

��',��� *��+��5����  

-����1��: 3��1�',��(��
1 : 2 

��'���*+������

*��+��5���� -����1��:  

@--�&��'�-+�1

1:0,5 1:0,16 1:0 
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"'� ��/����� �'����� �**'��/�10) �;	 ��

7'�-+��-���+���*-�� *��2*+�� � &�-���+�'� -���*+�� �0'� &�'/���0

�����40 �/1���0) 1�** �� */',3�+��2 4�''8'��0 )��2�0) &����

�����*��0 � ��(�+��'��0 �� ��) �����40 �/1�(� *���+����-

(�(������*-�(� ���������� 1�**�2 1 1�+�� -�����+��(� 40 (. �

-���*+�� �*&�1�(�+�',�0) )�1�-�+�� �*&�',����'�*,

1���3�4�������0� -����1���3��1�',��(���0� �'�(�1��0 *

��*)���1 �+ 0 �� 2,0 % �+ �.*.�. 

��'/����0� 7'�-+��-���+���*-�� *��2*+�� �/1���0) 1�** �

&��*/+*+��� �**'��/�10) �'�(�1���� &���*+��'��0 � +��'�4� 2. 

��-.�#� 2 – 3.� �"� �������� �� �&�8��&� -�'�7�0� '���

�
�*
)
�
�
�
;
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�;	> 1 �;	> 2 �;	> 3 
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1
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1
'
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`-
&
�
+�
�
4
�
�'

1
�

�
�+
�
�
�
�
��

&
�
+�
��
�
�
*+
,

1
'

/'

0 −25,1 22,8 −25,1 22,8 −25,1 22,8 

0,5 −25,6 23,3 −26,5 23,5 −27,6 24,6 

1,0 −25,3 19,7 −25,8 20,1 −26,3 21,3 

1,5 −24,3 21,2 −25,2 20,3 −25,9 25,4 

2,0 −24,9 30,6 −26 20,3 −26,2 32,5 

��- ����� �� +��'�40 2, &�� �����'���� �**'��/�10) �����4��

�;	 � -�1&���4�� �/1���0) 1�** ���'8���+*� /1��,5���� -�+�����2

&�+�����*+�, �*'��*+��� ��(� -��*+�+��/8+ �0*�-/8 ��*+�+/ *�*+�1 �

&�',�/ �+��'-�, �+� *�����+ ����� *��������� ��+��3����/86�)

��6�*+� � 1�**�. ���1��,5�� �������� -�+�����2 &�+�����*+� �����-

��'�-��*+�2 */*&����� 19,7 � 20,1 1'/' ��*+�(�8+*� &�� �*&�',�������

�;	> 1 � �;	> 2 * ��*)���1 1,0 % �+ �.*.�. *��+��+*+�����. ���1�

7+�(� ���'8���+*� *������� `-&�+��4��'� �/1����2 1�**0 �+ –25,1 �� –

24,3 1� &�� /��'������ ��*)��� �;	 >1 �+ 0 �� 1,5 % �+ �.*.�. 

���/',+�+0 &� �'����8 �**'��/�10) �;	 �� 7'�-+��-���+���*-��

*��2*+�� �/1���0) 1�** &�-���'�, �+� &��1������ �;	> 3 � �)

-�1&���4�� ��4�'�*�������� &� &������ ��*+������ �0*�-�)

�������2 -�+�����2 &�+�����*+� � `-&�+��4��'�, �+� �/��+ �-��0��+,

�+��4�+�',��� �'����� �� 3��1������ �/1����(� &�'�+�� �� *�+����1

*+�'� �/1�(���'�+�',��2 1�5��0. ��7+�1/ ��',��25�� �**'��������

&������'�*, &� �'����8 1���3�4�������0) �;	> 1 � �;	> 2 ��

&�-���+�'� -���*+�� �����4�� �/1�(� *���+����-(�(������*-�(�

����������, ���/',+�+0 -�+��0) &�������0 �� ��*/�-� 1. 
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������  1 – �.����� �����&� � "����%� ��� �� /� �6���.�
 �����&� �-"�6#�& -�'�(� ������"��-(�(������� �(� ��6�������

��- ����� �� ��*/�-� 1, �����'�� �0*�-�� �������� ����0���2

�'��0, -�&�''����2 �&�+0���1�*+� � �'�(�&�����*+� ��*+�(�8+*�

&�� �*&�',������� � -�1&���4�� �/1�(� �;	> 2. ��'/����, �+�

&��1������ �;	> 2 � -�'���*+�� 1,0% �+ �.*.� &������+ -
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&��05���8 ����0���2 �'��0, -�&�''����2 �&�+0���1�*+� �

�'�(�&�����*+� �� 3450 1, 8,3 11 � 5,4% *��+��+*+�����. 

��-�1 ������1, &��1������ �;	> 2 � -�1&���4�� �/1�(�

*���+����-(�(������*-�(� ���������� &����'�'� &��0*�+, �)

3���-�-1�)�����*-�� *��2*+�� � 1,7 ���� &�� /��'������

-�&�''����2 �&�+0���1�*+� � 1,3 ����. 

����������

1. E�'�������, �.�. �'����� *�*+��� -����1���3��1�',- 

��(���0) �'�(�1���� �� *��2*+�� +�)����*-�) ����� �/1�(� / 

�.�. E�'�������, �.�. ��-�'�2��-, �.�. %����� // ��/�0 
!��. − 

2014. – > 4 (168): $�1��, +�)��'�(�� ��(��. �-� � ���+�)��'�(��. – 

�. 137–139. 

�"� 665.5 

�+/�. �.:. �����; 

��/�. �/-. ���. -�3����2 �.�. ;'�25��
(-�3���� )�1���*-�2 &�������+-� �����*��0, 
!��) 

+�)����
� ��A
��,	��������������� �������

��+/��',�0� 73���0� 1�*'� � *��+�+���*-�� �/5�*+0�

��6�*+�� 5���-� &��1���8+*� � &��381����--�*1�+���*-�2, 

3��1�4��+���*-�2 � &�6���2 &��105'����*+�), 1���4���, �0+���2

)�1��, �'� &�'/����� +/�'�+��(� 10'�, -�*1�+���*-�) ����'�2, 

���-�'���, �/)��, 1�86�) *���*+� � ��/(�) ����)���10) ��'���-/

&���/-+�� &��105'����*+� � -���*+�� &�)/��) -�1&����+��, 

���1�+���+���� � '�-��*+����0) &��&���+��. 

��'/����� *��+�+���*-�) �/5�*+0) ��6�*+� &����'��+: 

/���'�+����+, �����*+�86�� &�+�����*+� � �/5�*+0) ��6�*+��); 

��*5���+, �) �**��+�1��+; *�)����+, 1��(�� ���0 ��*+���2 �

����+�0). ��+���'���� *��+�+���*-�) �/5�*+0) ��6�*+� �

&��381���� � -�*1�+�-� � 5–6 ��� &���05��+ &�+���'����

��+/��',�0) &���/-+��. � ��*&/�'�-� 
�'��/*, �1�8+*�

&��*&�-+��0 �����+�� +�)��'�(�� &�������+-� 73���1�*'����(�

*0�,�, -�+��0� ��/*'��'��0 ��'����1 *0�,���2 ���0 (1�+�, &�'0�,, 

/-��&, -�������, +1�� � ��.), &���&���+�2 &�6���2, 1���4��*-�2 �

'�*�)�1���*-�2 &��105'����*+�2, ���*&�����86�) �(�

&�������+-/, &�+�����*+,8 ���'���0) �+��*'�2 �������(� )���2*+��

� &�'/���1�2 &���/-4��. ������ � �����+�',�0) -�'���*+��)

*������+*� � 73���0) 1�*'�) +1��� � /-��&�, 50−60 % � 30−50 % 


