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&��-+���*-�2 -��3����4�� 3�-/',+�+� «��)��'�(�� ��(�����*-�)

��6�*+�», 5–6 ��-���� 2017 (., ���*-. – ���*-: 
!��, 3�-/',+�+

�	�, 2017. – �.25. 

3. ���10 -�*1�+���*-��. 	�6�� +�)����*-�� /*'����: ��


1673-2006. – ����. 15.11.2006. – ���*-: ���(�*. ����+ &�

*+�����+���4��, 1�+��'�(�� � *��+�3�-�4��: 
�'��/*. !�*. ��+-+. 

*+�����+���4�� � *��+�3�-�4��, 2006. – 11 *. 

�"� 661.185:544.77 

��(�*+���+ �.9. ���14����

��/�. �/-. ��4. E.�. 
�������-�
(-�3���� )�1���*-�2 &�������+-� �����*��0) 

��*��1���� �������A��+��
 �� ������

*����

 +����1��*�?�
	 ���2��� ����,	

��������� +��

�����)��*+��-�-+���0� ��6�*+�� (���) – �����0� -�1&����+0

'8��(� &���1�86�(� *���*+��, �-'8��� 5�1&/�� � ��0��0� 10'�. 

�����'�� ��*&��*+������01� � &���1�86�) *���*+��) ��'�8+*�

������0� ��� (����). 	�� ��'���8+ �0*�-�1� &����)��*+��-

�-+���01� *��2*+��1�, )���5�2 &��������/86�2 *&�*����*+,8, 

-�+���� &��-+���*-� �� ����*�+ �+ &��*/+*+��� *�'�2 ��*+-�*+�. ��

���� �-��0��8+ ��������86�� ��2*+��� �� -��/. ��7+�1/

*����1���0� &��������+�'�, *+����*, *����+, ��(�+�����

���1�+�'�(���*-�� �����2*+��� ����0) ���, *��1�*+�� * ��1�

�*&�',�/8+ �*&�1�(�+�',�0� ��� (�13�+���0� � ������(���0�) 

'��� ���*� *+��1�+*� �*-'8��+, ����, ��1���� �) ��'�� 1�(-�1�. 

���2*+�� ����0) ��*+����� *1�*� ��� �&����'�8+*� �)

-��4��+��4��2 � ��*+����, +�&�1 �*&�',�/�10) ��� � �)

*��+��5����1. 

<�', �����2 ����+0 ��-'8��'�*, � ��/����� &�������������� �

����0) ��*+����), *������6�) ����, ������(���02 � �13�+���02

��� � ���'���0) *��+��5����).    

�����'�� 5���-� ��*&��*+���=��01� ���� ��'�8+*� '�/��'

*/',3�+ � '�/��+ */',3�+ ��+���. ���,5�1 ��(�+���01 ��2*+���1

��'����+ '�/��+ */',3�+ ��+���, &�7+�1/ �� �0���� � -���*+�� ��?�-+�

�**'��������. �� �*&�1�(�+�',�0) ��� ��**1�+���0 ��7+���'�1��0

����0) -�*'�+ &�������(� 1�*'� (������(���02, ����) �

-�-��1���&��&�'��+��� (�13�+���02, �1���). �**'��������

&������'� �� &������ ��**-��2'*� &�� +�1&���+/�� 18–20°�. 	�6��
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-��4��+��4�� *1�*� ��� � ��*+���� ��*+�''��������2 ���0 �0'�

&�*+����� � *�*+��'�'� 0,2 (/'. ���4��+��4�8 �������/�',�0) ��� �

*1�*� ��1���'� �+ 0 �� 100%. ���������/86/8 *&�*����*+, ��*+�����

*1�*� ��� �4�����'� &� &����1/ ��*'/ � /*+�2����*+� &��. ������

��*'� – �0*�+� *+�'�� &��0, �����/�1�� ����� 30 * &�*'� �*+������ 200 

1' �**'��/�1�(� ��*+���� * �0*�+0 900 11 �� &����)��*+, +�-�(� ��

��*+���� � &������ ��**-��2'*�. �*+�2����*+, &��0 ��**��+0��'� -�-

�+��5���� �0*�+0 *+�'�� &��0 &�*'� 5 1�� �� */6�*+������� - &����1/

��*'/ � �0����'� � &��4��+�). ���+��5���� ��� � �����1 ��*+���� �

&�'/����0� ����0� &� &�������������8 &���*+��'��0 � +��'�4�. 

��-.�#� – ��%�"7���� +�� & "���&�"� � /����-"�6�9$��
�&�8��&�

>

�����4�
����, % �1���, % ����, %

������ ��*'�, 

11

�*+�2����*+,

&��0, % 

1 100 0 0 154 98,7 

2 80 10 10 146 84,9 

3 60 20 20 148 97,3 

4 60 10 30 115 98,3 

5 60 30 10 185 98,1 

6 40 10 50 108 97,8 

7 40 20 40 105 97,1 

8 40 30 30 127 96,9 

9 20 40 20 128 98,4 

10 40 50 10 169 97,6 

11 20 10 70 21 90,5 

12 20 20 60 41 97,6 

13 20 30 50 70 97,1 

14 20 40 40 100 98,0 

15 20 50 30 104 98,1 

16 20 60 20 148 97,9 

17 20 70 10 169 97,6 

18 0 20 80 20 90,0 

19 0 40 60 21 95,2 

20 0 50 50 19 94,7 

21 0 60 40 20 99,9 

22 0 80 20 28 92,9 

23 0 100 0 143 98,6 

24 0 0 100 16 93,8 

�**'�������� &�-���'�, �+� �*� &��0 ��'�8+*�

�0*�-�*+���',�01�, �) /*+�2����*+, *�*+��'��+ 84,9–99,9%, �+�

�+�����+ +���������1 �'� (�(������*-�) &���1�86�) *���*+�

(&�-���+�', �� ���� 80%). �����',5�2 &��������/86�2 *&�*����*+,8
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(&����� ��*'� 185 11) ��'���8+ ��*+���0, *������6�� 60% ����, 30% 

�13�+����(� � 10% ������(����(�. ���1��,5�� �0*�+� *+�'�� &��0 (16 

11) �����/�+*� � ��*+����), *������6�) +�',-� ����. � *��+��+*+��� *

+���������1�, &���?��'��101� - (�(������*-�1 &���1�86�1

*���*+��1, &����� ��*'� ��'��� *�*+��'�+, �� 1���� 100 �'� 140 11 �

����*�1�*+� �+ ���� -�*1�+���*-�(� *���*+��. :+�1/ +��������8

*��+��+*+�/8+ ��*+���0, *������6�� 40–60% ���� � ���'�����

*��+��5���� ������(����(� � �13�+����(� ���, � +�-�� ��*+���0, 

*������6�� +�',-� ������02 � �13�+���02 ���. ������ ��*'� �'�

��*+�����, -�+��0� �� *������+ ����, �� *��+��+*+�/�+ &���?��'��101

+���������1, �+� *����+�',*+�/�+ � �����1����*+� �*-'8����� �����(�

-�1&����+� �� *1�*� �**'��/�10) ��� �'� ���*&������ +���/�10)

&�-���+�'�2 (�(������*-�) &���1�86�) *���*+�.  

� ��*+��6�� ���1� � -�*1�+���*-�1 &�������*+�� �*&�',�/8+*�

���� ����(� &�-�'����, -�+��0� ��'�8+*� �����'�� 1�(-�1� &�

�+��5���8 - -���. ��7+�1/ * 4�',8 �*-'8����� '�/��+ */',3�+�

��+��� �0'� ��**1�+���0 '�/��' *��-�����+ ��+���, 1���*+�'

('/+�1�+ ��+��� � -�-��' ('/+�1�+ ��+��� � ��/���� &��������/86��

*&�*����*+, ����0) ��*+����� /-�����0) ���. � �**'��������)

�*&�',����'� ��*+�''�������/8 ���/, �+��0 �*-'8��+, ��(�+�����

�'����� *�'�2 ��*+-�*+�. ���4��+��4�8 ��� ���,�����'� �

��+����'� 0,2–10,0 (/'. ��'/����0� ����0� &���*+��'��0 �� ��*/�-�. 

�+��: 1 – .��"�. ��" �6���� ���"��; 2 – '�"����. (.���'�� ���"��;  

3 –  � ��. (.���'�� ���"��
������  – *�&���'���4 /����(� ���.� � ����8��&���� /��0 ��

 ��#���"�#�� �+�� & "���&�"�

�� &���*+��'���0) ����0) �����, �+� '�/��' *��-�����+ ��+���, 

1���*+�' ('/+�1�+ ��+��� � -�-��' ('/+�1�+ ��+��� ��'���8+ 1��,5�2

&��������/86�2 *&�*����*+, � *�������� * '�/��+ */',3�+�1 ��+���. 

��*+���0 /-�����0) ��� &�� ���-�) -��4��+��4��) (0,10–1,0 (/') 

��



������ ���	
�
��� 

��	������� �������

224 

&��-+���*-� �� �����/8+ &��0. �����',5�� &��������/86��

*&�*����*+, *��2*+����� ��*+����1, *������6�1 '�/��' *��-�����+

��+���. ��� *��������� �����(� ��� � ��*+���� 2,5 (/' � �05� &�����

��*'� � /*+�2����*+, &��0 *��+��+*+�/8+ +���������1 ��
 > 1675-

2006.� �� �*���� &�'/����0) 7-*&���1��+�',�0) ����0) � *������2, 

�1�86�)*� � '�+���+/��, �������+�� *�*+�� 5�1&/��, -�+��02 *������+

60% '�/��' *��-�����+� ��+���, 30% -�-��1���&��&�'��+����, 10% 

��7+���'�1���� ����0) -�*'�+ &�������(� 1�*'� � ��&�'��+�',�0�

��(������+0 (-��*�+�',, �+�/5-�, -��*�����+ � ��.). � '�����+���0)

/*'����) &�'/��� ������4 -�*1�+���*-�(� *���*+��. ���'��

��(���'�&+���*-�) � 3���-�-)�1���*-�) &�-���+�'�2 �����4� &�-���'

�(� *��+��+*+��� +���������1 ��
 1675-2006 «����'�� -�*1�+���*-��

(�(������*-�� 1�86��. 	�6�� +�)����*-�� +���������». 

�"� 687.552.3 

��(�*+���+ �.	. 
�/4-��

��/�. �/-. E.�. 
�������-�
(-�3���� )�1���*-�2 &�������+-� �����*��0) 

�)

�
� *�����
��)�2  

�� ���2���� ����,	 ���������  

��
������ +����	������-���
����� ��������

"�2*+�/86�1 ����'�1 �*�) &���1�86�) *���*+� ��'�8+*�

&����)��*+��-�-+���0� ��6�*+�� (���). �����1����2 +�����4��2

*������� (�(������*-�) 1�86�) *���*+� ��'��+*� �������� � �)

*�*+�� ��6�*+�, /'/�5�86�) ���5��2 ��� � &�+����+�',*-��

*��2*+�� (�+���(� &���/-+�. � +�-�1 ��6�*+��1 �+��*�+*� ���'���0�

�*&�1�(�+�',�0� ��6�*+��, +�-�� -�- ��(/*+�+�'�, -��*�����+0, 

��+�*+�+�-�, �+�/5-�, &���������86�� �����-�, «&��'�1/+���0�

�(��+0», ��(/'�+��0 �� � +.�.  

� -���*+�� ��(/*+�+�'�2 ��4�&+/� �� �*&�',�/8+

������*+����10� *��+�+���*-��, &������0� � 1���3�4�������0�

&������0� &�'�1��0. ����/8 ��', *���� &�'�1���0) ��(/*+�+�'�2

�(��8+ &��������0� 4�''8'��0, - -�+��01 �+��*�+*�

(����-*�1�+�'- � (����-*�&��&�'1�+�'4�''8'���, ��+��2

-����-*�1�+�'4�''8'���, (����-*�7+�'4�''8'���, 

(����-*�7+�'-����-*�1�+�'4�''8'���, �-*�7+�'4�''8'��� � ��/(��. 

<�',8 ����+0 ��'�'�*, �**'�������� �'����� -��4��+��4��

(����-*�&��&�'1�+�'4�''8'��0 � ��+��2 -����-*�1�+�'4�''8'��0


