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��3+�&�������+��-�� � ��3+�)�1�-��, 	�	 «�3���3+�)�1», !��

«��*+�+/+ ��3+�&�������+-� �
»,-�3�,2007. – *.121–122. 

4. !�/5��� �.�., ��'��-� �.�., �&�*�� ���*+-� 1�����',�0)

1�*�': &�+.7236 ��*&/�'�-� 
�'��/*,: >�20020324; ����'����

17.04.02; �&/�'. 30.09.05 �3i402�0 �8'.2005. >3. 2*. 

�"� 665.775.4 

1�(�*+���+ 
.E. $�&&� ��-�, *+/�. 9.�. �+�&������

��/�. �/-. �**. �. 	. .�/��-

(-�3���� ��3+�&�������+-� � ��3+�)�1��, 
!��)

���
�
���
 �����,	 1
�����
	
�
����
�
 ��	����


��3+��0� ��+/10 �'�(����� ���/ 4���0) 7-*&'/�+�4����0)

*��2*+� � /��'�����86�1*� 1�*5+���1 &�������*+�� ��'�8+*�

����1� �� �����'�� 5���-� �*&�',�/�10) � *+���+�',��2 ���/*+���

&���/-+�� ��3+�&�������+-�, �*������ � �������1 *+���+�',*+��. ��

*�(����5��2 ���, �� 1��(�) *+����) ��! *��2*+�� �0&/*-��10)

��+/1�� �� *��+��+*+�/8+ +���������1 *����1����(� �0�-� &�

�**��+�1��+/ � -���*+�/. "����� &���'�1� �0�0���+ ����)���1�*+,

&��*-� ���0) *&�*���� &��05���� -���*+����0) &�-���+�'�2

��+/1�0) ���/6�), ��*5������ +�1&���+/���(� ��+����'� �)

����+�*&�*����*+� �� *��+ &��05���� +�&'�*+�2-�*+�, ���*&������

�������*+� � ��'(������*+� &�-�0+�� �� �*���� ��+/1�. 

���'�� *����1����2 ��/���-+�)����*-�2 ��3��1�4��, 

&�*��6=���2 *&�*���1 /'/�5���� 3���-�-)�1���*-�) �

7-*&'/�+�4����0) *��2*+� ��+/1��, &�-���', �+� ����1 ��

4�'�*�������0) *&�*���� &��05���� -���*+����0) )���-+���*+�-

��+/1�0) ���/6�) ��'��+*� �*&�',������� 1���3�-�+���� [1]. 

�����'�� ����*+�01� � 733�-+���01� 1���3�-�+���1� ��'�8+*�

*���, *+���'-�/+�����-*+���' (�
�), -�/�/-, 7+�'������'�4�+�+

(EVA), ���'���0� &�'�1��0 (7'�*+�1��0, +��1�&'�*+0) [2, 3]. 

	���-� �*&�',������� +�-�) 1���3�-�+���� +���/�+ &��1������

����(�*+��6�(� ����/������� �'� �����1����(� ��*&����'����

1���3�-�+��� � ��?�1� ��+/1� � �����+�',�� /��'�����8+ *+��1�*+,

-������(� ��+/1��(� ���/6�(�. 

� *���� * �05���'�����01, &���*+��'�8+ ��+���*

�**'��������, ��&���'���0� �� &��*- ���0) ��*+/&�0) 1�+����'��

�'� &�'/����� ��+/1�0) ���/6�) * /'/�5���01� &�-���+�'�1�

-���*+��. ��-�1� 1�+����'�1� 1�(/+ *'/��+, ���'���0� &�����0�
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&���/-+0 � �+)��0 )�1���*-�) &�������*+�. 	���1 �� +�-�) �+)����

&�������*+�� ��'��+*� -�+�'���+���02 5'�1 &�������*+��

-�&��'�-+�1�, -�+��02 *������+ 1�+�''0 &���1����2 ��'��+��*+�, 

��'���86�� -�+�'�+���*-�2 �-+����*+,8 � &��4�**�) �-�*'����

/('����������. 

<�',8 �����2 ����+0 ��'�'�*, �**'�������� �'����� �+)���

&�������*+�� -�&��'�-+�1� �� 3���-�-)�1���*-�� �

7-*&'/�+�4����0� *��2*+�� ��+/1�� � ��/����� ���1����*+�

&��1������ �����(� �+)��� -�- -�1&����+� ��+/1��(� ���/6�(�.  

����3�-�+�� – �+)�� &�������*+�� -�&��'�-+�1�, �����'� �

-�'���*+�� 0,5−2,0 1�*.% � &�������+�',�� &��(�+��'���02 ��+/1

&�� ��+��*����1 &���1�5������ � +�1&���+/�� 80
�
�. 

"'� &�'/����0) ��+/1�0) ���/6�) �0'� �&����'��0 *'��/86��

-���*+����0� &�-���+�'�: ('/���� &����-���� �('0, +�1&���+/��

���1�(����� &� -�',4/ � 5��/, +�1&���+/�� )�/&-�*+�, /*+�2����*+, -

+��1��-�*'�+�',��1/ *+�����8, ����-* &���+��4��, *4�&'��1�*+, *

1�����',�01 ��&�'��+�'�1, *+�/-+/���-(�/&&���2 *�*+��. 

�������� 1���3�-�+��� � ��3+���2 ��+/1 &������+ -

�����*+���8 +�1&���+/�0 ���1�(����� � *������8 &���+��4��. ���

7+�1 ��1������ &'�*+���0) *��2*+� ��+/1�0) ���/6�)

&��&��4����',�� /��'�����8 -��4��+��4�� 1���3�-�+��� �

��3+���1 ��+/1� (��*/��-). 
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���������� 1���3�-�+���, 1�*.%

������  – *�&���'���4 ��'/�"���"0 "�6'�(����� � /����"�#��
�� ��%�"7���� '�%�!� ���"� & -���'��' &�7�$�'

��1������ &'�*+���0) *��2*+� ��+/1�0) ���/6�) +�-��
�-��0���+ �'����� � �� �) �/�*+��+�',��*+, - �0*�-�1 +�1&���+/��1. 
�������� �+)��� &�������*+�� -�&��'�-+�1� � ��3+���2 ��+/1



������ ���	
�
��� 
��	������� �������

154 

&������+ - ���-�1/ ��1�����8 ����-*� &���+��4��, �+�
*����+�',*+�/�+ � &���*+��2-� *+�/-+/�0 ��3+���2 ��*&��*��2
*�*+�10 ��+/1��(� ���/6�(�. ��- ����*+�� [1], ��+/10 * ����-*�1
&���+��4�� �+ 1��/* 1,0 �� 1,0 )���-+����/8+*� �0*�-�1 -���*+��1 �
�����'�� &��(���0 �'� �������(� *+���+�',*+��. ���1������ �+)���
&�������*+�� -�&��'�-+�1� -�- -�1&����+� ��+/1��(� ���/6�(�
&����'��+ /��'���+, ����-* &���+��4�� ��+/1� �+ 1��/* 1,39 
(�*)���02 ��+/1) �� 0,83–0,99 (��+/1 * 1���3�-�+���1), +.�. 
/'/�5��+ +�1&���+/��/8 �/�*+��+�',��*+, � *+�/-+/���–
���'�(���*-�2 +�& &�'/���1�(� ��+/1��(� 1�+����'�. 

�**'�������� +��1��-�*'�+�',��2 *+���',��*+� ��+/1�0)
���/6�) &�-���'�, �+� �������� �+)��� &�������*+�� -�&��'�-+�1�
/)/�5��+ +��1��-�*'�+�',�0� *��2*+�� ��+/1�0) 1�+����'��, �+�
��/*'��'���, �����+��, -�+�'���1 &��4�**�� �-�*'����
/('���������� � +��-�2 &'��-� ��+/1� 1�+�''�1� &���1����2
��'��+��*+�, �)���6�) � *�*+�� �+)���.  

���'8���102 733�-+ *����+�',*+�/�+ � +�1, �+� �*&�',�/�102
1���3�-�+�� �0*+/&��+ � ��'� ���4��+��� �-�*'����, � *���� * ��1, 
�����'�� 4�'�*�������� &��1������ �+)��� &�������*+��
-�&��'�-+�1� � -���*+�� -�+�'�+���*-�2 �����-� � &��4�**�)
�-�*'���� /('����������(� *0�,�. 

� ���/',+�+� �**'�������� ��(���� ��+/1��(� ���/6�(� *
1�����',�01 ��&�'��+�'�1 ((����+�1) /*+����'���, �+� �������� �
��3+���1 ��+/1 �+)��� &�������*+�� -�&��'�-+�1� � -�'���*+�� ��
2,0 1�*.% �� &������+ - �����+�',��1/ ��1�����8 ��(������0)
*��2*+� ��+/1� * (����+�1.   

��-�1 ������1, �**'�������� �'����� �+)��� &�������*+��
-�&��'�-+�1� �� 3���-�-)�1���*-�� � 7-*&'/�+�4����0� *��2*+��
��+/1�0) ���/6�) &����'�'� /*+�����+,, �+� /��'������ -�'���*+��
��������(� 1���3�-�+��� &������+ - �����*+���8 +�1&���+/�0
���1�(�����, ����-*� &���+��4��, *������8 &���+��4�� �
+��1��-�*'�+�',��2 *+���',��*+� &�'/���10) ��+/1�0) ���/6�), �
&��-+���*-� �� �'��8+ �� �) ��(������0� *��2*+��. ��'/����0�
���/',+�+0 *����+�',*+�/8+ � +�1, �+� &��1������ �+)���
&�������*+�� -�- -�1&����+� ��+/1��(� ���/6�(� &����'��+
��(/'�����+, &'�*+���0� *��2*+�� &�'/���10) ��+/1�0) 1�+����'��
� *����+, ��+��+0 �� �) &�������*+��.  

����������
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*+/�. 9.�. �+�&������, 1�(�*+���+ 
.E. $�&&� ��-�

��/�. �/-. �**. �.	. .�/��-
(-�3���� ��3+�&�������+-� � ��3+�)�1��, 
!��)

���)
* ��	��)��
����
	 ��A��
2 +�
�����A���������
?+��
*������� 1
����,	  

3��);�
2


�+/1�0� 71/',*�� (
:) – ���/6�2 � &'��-������/86�2

1�+����', &���*+��'�86�2 *���2 ��������/8 1�'����-/8 ���-�*+,

+�1��--��������(� 4��+�, *�*+��6/8 �� ��+/1� � ���0, �'�

*��1�6���� -�+��0) ����)���1� �����+, *&�4��',�0� �����-� – 

71/',(�+��0 (-�+����0� � ������0� ���), -�*'�+0 � 6�'���. 

!'���01 &���1/6�*+��1 &��1������ ��+/1�0) 71/',*�2 &����

��+/1�1 ��'��+*� 7-���1�� ��*/�*�� � 7���(���+��+. ��� 7+�1 ��6��

*���*+��1�*+, ����+ *�����+*� �� *��+ /��'������(� *��-�

7-*&'/�+�4�� ��+/1��2 71/',*�� � &�(���0) /*'����) �+ ��*�0 � ��

&�����2 �*���. ���1� 7+�(� +�)��'�(�� �*&�',������� ��+/1��2

71/',*�� �'� *������� �������(� &�-�0+�� ��'��+*� 7-�'�(���*-�

��*+�2, ��+ ����)���1�*+� �*&�',����+, ��(�����*-�� ��*+����+�'�. 


�+/1��� 71/',*�� &��05��+ 7'�*+����*+,, &�����*+,, ��(�����0�

)���-+���*+�-� &����)��*+��(� *'�� ��+�1���',�0) ����( [1]. 

��� 7+�1, �����/ * ��*+���*+��1� �*&�',������� 
:, �)

&��1������ �(�������� *'��/86�1� ����*+�+-�1�:  

1) ���-�� �(��(�+����� /*+�2����*+,, �+� *-��0���+*� ��

�'�+�',��*+� )������� 71/',*��; 

2) �*&�',������� � -���*+�� 71/',(�+���� -�+����0) �

������0) ���, �+� +���/�+ &��1������ -�*'�+ �'� 6�'���2

*��+��+*+����� �'� &������� ��� � �-+���/8 3��1/. 

����1/6�*+�� &��1������ ��+/1�0) 71/',*�2 ��/*'��'���8+

�-+/�',��*+, �**'�������� ���0) *�*+����, � +�-��

*����5��*+������� +�)��'�(�2 �) &�'/�����.  


